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a) H30+(aq) + HO'(aq) = 2 H,0
Cette réaction est totale, unique et instantanée.
b)Les ions potassium étant indifférents (comme les ions sodium), la réaction serait la méme.
¢) Méthode des tangentes et méthode de la dérivée.
d) A l'équivalence, tous les ions hydroxyde apportés par la solution de base ont réagi avec les ions
oxonium initialement présents dans la solution d'acide.
e) A |'équivalence, hormis le solvant et les ions hydroxyde et oxonium issus de son autoprotolyse,
les especes majoritaires sont les ions sodium (apportés par la sclution de base) et les ions
chlorure (apportés par la solution d'acide). On est donc alors en présence d'une solution de

chlorure de sodium (eau salée) de formule Na"(.y + CI'(.y et de pH égal 4 7 0.
Cy. Vg
f) A Péquivalence : n(HOe = n(Hs0) = CoVa= Ca. V,, et |Cy = ——
' A

2,0x107 x12
Soit:Cp= ————"=21,2 x 102 mol.L™*
20
9)Le volume V;; va changer : FAUX car les quantités d'acide et de base introduites restent les
mémes.

Le saut de pH sera plus petit : VRAL car les solutions sont plus diluées.
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3. a. L’équivalence est pour n(NHnitial) = n(HsO'versé) = Vieq=24 mL

Dosade de 20mL de NH3! 0,099 mol/L), par 30mlL_de H[+1(0.0825 mol/L), CI[-](0.0825 mol/L.

b. « pHinitial 4 V1 = 0 : pH d’une base faible dans I'eau donc RP 3NHH,O = NH,” + HO

Keq= KdKa = 10*® = supposée trés limitée> [HO] = (KexCi)*? = pH=11,1

e pHa V=12 mL : pH a la demi -équivalence du dosage donc pH xpHK&,2

« pH & V; = 24 mL : pH d’'un acide faible Nif dans I'eau a la concentration C s\a/(Vo+V1)eq donc
RP:NH" + HO = NH + HsO" Keq=Ka = 10°? = RP peu avancée> pH = %(pKky +pC) =5,3

c.* pH aV; =14 mL : pH juste aprés la demi équivalence,N#INH," sont en quantité compérable :
[NH3] = (CoVo — CV1)/(Vo + V1) et [NH;'] = CiVi/(Vo + Vi) = pH = pKa + log([NHz]/ [NH4']) = 9,05

d. « Ajout de 1 mL de soude & 0.1 mol.t soit n= 10* mol : HO réagit avec Nk pour donner NHi:
NH," + HO = NHg + HyO Keq= Ka/Ke = 10"® = Quasi-totale

= [NHg] = (CoVo — GV1+n)/(Vo + V1) et [NHy'] = (CLV1-n)/(Vo + V1)

= pH = pKx + log([NHz]/ [NH4']) = 9,14

e Ajout de 1 mL d'eau: pas de variation de pH car les volumes n’inemaent pas dans la formule
d’Henderson donpH = 9,05
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