DOSSIER TP

PORTAIL AUTOMATIQUE

On souhaite, en vue de I'évolution du produit, vérifier le niveau de certains criteres des fonctions
remplies par le systeme selon le point de vue de I'utilisateur.

On vérifiera également, si les solutions technologiques utilisées permettent de remplir correctement
les fonctions concernent certains aspects du fonctionnement et de I’installation.

On procede a 'analyse fonctionnelle d'un portail utilisant un syst¢éme de motorisation identique a
celui de la maquette a vantaux instrumentés que vous avez devant vous.

Motoréducteur avec limiteur
de couple

Bras articulés

Vantail

Electro serrure

Capteur photoélectrique

Antenne réceptrice

Armoire de commande

Bouton de commande
manuelle

Objectifs du T.P.

Le butde ce T.P. est:

e de présenter un systeme pluritechnique a l'aide du langage SysML.
e de vérifier a quelles conditions le systeme réel répond bien a certaines exigences du cahier des charges.

Découverte du systeme

Vous allez identifier les différentes parties du systeme et leur role dans la réalisation des exigences du

cahier des charges.

1. Comportement.

Apres avoir pris connaissance du diagramme d'état décrivant les différents modes de marche, positionner les
boutons TCA, IBL et FCH pour un fonctionnement automatique permettant un contrdle uniquement en fermeture
et une prise en compte des obstacles en fermeture seulement.
Le diagramme d'activité de ce mode de marche est donné dans le dossier technique. Expliquer le role des
temporisations TL, TCA et Delai. Compléter le chronogramme du document réponse et y faire apparaitre
clairement les temporisations pendant une phase d'ouverture et de fermeture.
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Régler les temporisations permettant d'avoir un fonctionnement correct du portail.

2. Exigences.
Apres avoir pris connaissance du diagramme des exigences partiel du dossier technique, indiquer pour chacune
d'entre elle, la ou les solutions adoptées pour le systeme que vous avez devant vous.

3. Structure.
Prendre connaissance du diagramme de blocs du systeme.
Repérer sur le systeme les différents éléments définis dans le diagramme de blocs.
Compléter le document réponse en indiquant les éléments intervenant dans la chaine d'énergie et dans la chaine
d'information de la chaine fonctionnelle. Préciser pour chaque élément sa fonction et son nom (voir dossier
ressources)

Vérification du cahier des charges

Vous allez définir les conditions pour que le systeme réel satisfasse certaines exigences du cahier des
charges
1. Influence du réglage sur le temps d’ouverture.
Pour différentes positions du moteur et du bras de poussée,
mesurer le temps d’ouverture du grand vantail.

NB : Les indexes rouges indiquent directement la valeur de b ou d.

Temps d’ouverture | d=170mm d=220mm d=270mm d=320mm d=370mm
(seconde)

b=100mm

b=150mm

b=200mm

b=250mm

Tracer le temps d’ouverture mesuré en fonction de la valeur de b et d (surface 3D)

Commenter I'influence des parametres b et d sur le temps d’ouverture.

Proposer un ensemble de réglages garantissant un temps d’ouverture conforme aux exigences du cahier des
charges.

2. Influence du réglage sur I’encombrement.
Le portail automatique doit étre installé comme indiqué sur le plan fourni dans le document réponse :
Le portail doit pouvoir s’ouvrir entierement (course de 90°).
Lorsque le portail est fermé, les bras ne doivent pas étre alignés (angle de cassure < 150°)

Représenter sur les documents réponse les positions extrémes des bras et indiquer les zones de fixations sur le

vantail ne respectant pas les deux conditions précédentes.

3. Choix de réglage.
Présenter sur un plan muni de deux axes (b ; d) I’ensemble des valeurs possibles respectant les criteres
d’encombrement et de temps d’ouverture.
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Chronogramme en marche automatique :

enclenchement

Temps

marche

v

Ouverture
grand vantail

v

Ouverture petit
vantail

Fermeture
grand vantail
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v

v

Fermeture petit
vantail

v

Chaine fonctionnelle :

Chaine d'information

Chaine d'énergie

v
) 4
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Encombrement :

=2cm

100 mm

150° maxi
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=2cm

100 mm
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EXTRAIT DU CAHIER DES CHARGES

Diagramme partiel des exigences :

req [Modéle] Data [ exigenceslj

wrequirements
fonctionnement

Id="1"

Text = "permet de contriler
'accés a une propriété”

arequirements
Sécurité

ld="2"

vigueur®

Text="respecter les
normes de sécurité en

v

<

arequirements
Installation

Id="3"

Text = "Systéme simple et
rapide a installer”

7

<

arequirements
protection électrique

arequirements
protection mécanique

arequirements
composants

arequirements
Réglages

Id="2.1"
Text = "Me pas engendrer
de risques électriques.”

Id="22"
Text = "ne pas engendrer
de risques mécaniques.”

pas ocasionner de géne
pour l'utilizateur et son
entourage”

maximum les intrusions
malveillantes™

perturbé par le vent.”

Ly Ly

| wrefings

|«reﬂne» t«reﬁne»

| \

g

|

«reguirements arequirements «reguirements |

Confort d'utilisation intrusion Comportement au vent ]

Id="1.4" ld="1.2" ld="1.3" |
Text = "Le portail ne doit Text = "retarder au Text ="ne doit pas étre trop arefines

|
|
|
|
|

Id="3.1"

Text ="le nombre de
composants a installer sur
site doit étre réduit au
maximum-®

ld="3.2"
Text ="Les réglages sur
site doivent étre simples ™

«performanceRequirements

«performanceRegquirements «performanceRegquirements

«zperformanceReguirements

ne doit pas dépasser 16
sec”

60dB”

Rapidité Bruit Vitesse du vent Ecrasement
Id="g" ld="8" Id="5" Id ="6"
Text="Letemps Text = "Miveau sonore en Text = "Vitesse de vent maxi Text = "Effort maximum
d'ouverture ou de fermeture fonctionnement inférieur 3 B0 km/h™ d'écrasement a 2m 15danN”

Diagramme des cas d'utilisation :

uc [Modéle] Data[ cas utilisation _]_J

propriétaire

——]

installateur

ouvrir et fermer
automatiquement la
propriete

portail automatique

faire fonctionner pas a pas

N

obstacle
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ANALYSE COMPORTEMENTALE

Diagramme d'états "modes de marche":
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Diagramme d'activité "marche auto, TCA, IBL, FCH" :

("act [Activité] Marche auto TCA IBL FCH[ Marche auto TCA IBL FCH JJ _.
— =

[ - = i —
- I R
. Shes 2
[ Attente ! s B pas
‘ efclenchement
| I
NON _enclenchement et |
il démarrage ? |
oul
e = e |
[
I

<;u)$ - Enclenchement |

§ i . | g |
| | (" ouverture grand et petit it ey |
| | vantail pendant TL e S | |
secondes T s
| | =gl |
[ I L I
I I | |
I I
) . |
| | [ Attente pendant l I |
| | | TCA secondes | |
|
| | ! | |
| |
| I i I
| | ! !
| | I [
|
: / A | [
| : \ ; |.
I [ NG e e e ¢ I I
| - 4 N E— I |
[ Attente pendant -_—
| | delai secondes \ Obstacle | | _Eapt_euril"llntn |
| |
[ I y - ! |
| | | (Fermeture grand ) [ [ [
| | | vantail pendant v [ |
TL secondes - - =
| | [ Fermeture petit vantail \\> e ) -
pendant (TL-delai) y Eremarrage
| | secondes |
[ | 5l
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ANALYSE STRUCTURELLE
Diagramme de blocs :
bdd [Modéle] Data[ blocs lJ
wsystems
% 4 wblocks
«hluck? Portail automatique Telecommande
Vantail >
sblocks
Armoire électrique ‘L s
ablocks ablocks
block block:
sblocks Circuit Electroserrure Mo:ori:a:ion Bra:: = rtcic:Iés
Alimentation de puissance
I ablocks eblocks
ircui i Moteur
ks Circuit logique
¥ HE «blocks ablocks
S Boutons ablocks Limiteur
Réducteur paipplc
wblocks
Capteurs
photoélectriques

Diagramme de blocs internes de "Portail automatique" :

ibd [System] Portail automatique [ Portail autumatiquelj

: Télécommande

?

: Armoire électrigue

NRJ réseau

_":l MRJ élec. [_El

: Motorisation [2]

effort

e

B—

: Vantail [2]
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Diagramme de blocs internes de "Armoire électrique" :

ibd [Block] Armoire électrique [ Armoire électrigue _]_J

info télécommande

info boutons

: Boutons info cellules

:| photo

E

: Capteurs
Obstacle photoélectriques
—

[H

: Circuit logique

ordres

: Circuit
de puizssance

: Alimentation élec.
MRJ adaptée
L

NRJ
modulée

B

Diagramme de blocs internes de "Motorisation" :

ibd [Block] Moterization [ Moterisation lJ

: Réducteur : Limiteur
de couple

B—t

: Bras articulés

BB
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DOSSIER RESSOURCES

CHAINE FONCTIONNELLE
Etat PO
Chaine d’information
Capteur / IHM Capteur / CAN Unités de traitement IHM

> Compt

- Traiter . ompie-
Consignes de Acqueérir > Coder > Mémoriser Restituer > rendus
l'utilisateur
1
W Interfaces de communication
Informations Informations
sr;gttg’;?ess >{ Communiquer > vers autres
systemes
ordres
Energies Energies
d’entrée de sortie
Stocker == Alimenter f=2»{ Moduler?? [=—® Convertir =2 Transmettre = Agir -
Unité de Unité Préactionneur Actionneur Transmetteur Effecteur
stockage d’alimentation
Chaine d’énergie
—_— lien d’énergie (ou de puissance)
= lien d’'information
14
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