1™ 2017 : TD des 13 et 15 septembre (semaine 2)

Séries numériques

_1\k
1. On fixe un complexe z et on pose @, = Y ,_, % .
a. Que vaut lim,, a,, ?
b. Quelle est, en fonction de z, la nature de ) a,,2" ?

c. Pour |z| <1, trouver I’expression explicite de S = >~ ja,2" .
Indication : utiliser un produit de Cauchy.

2. Nature de Z sin (mv/n? +1) .

1
3. Onpose u, = (—1)"""In (n+ ) .
n

a. Etudier la convergence de > u,, .

b. Pour quels n est-on siir que U, soit une approximation de S = > 7 u, 21073 prés ?
c. Calculer Uy, et le mettre sous forme In (V,) , ot V, s’exprime a I’aide de factorielles.
d. En utilisant la formule de Stirling, en déduire la valeur exacte de S.

4. Regle d’Abel.
On suppose que :
i. YneN, u, =a,b,
ii. a décroit vers 0
iii. B= (3 ;_gbk),cy estbornée.
a. Calculer ZZ:O ug en fonction des ay et By, (intégration par parties discrete).
b. En déduire que ) _ u,, converge.

5. Soit u:n+—n"*cosnf ot 0 €)0,7[,a>0.

a. Nature de ) wu, (utiliser la régle d’ Abel).
b. Nature de > |u,| (utiliser, apres I’avoir justifié, |cos z| > cos® x ).



