
 
PSI* 2021 - 2022 

TD N°8 – Electromagnétisme (1)  
 
EXERCICE 1 : Résistance en géométrie cylindrique 
L’espace entre deux cylindres coaxiaux d’axe Oz, de rayons R1 et R2, (R1 < R2) est occupé par un 

conducteur ohmique de conductivité .  
La hauteur, H, des cylindres est supposée très grande devant R1 et R2. 
On applique une différence de potentiel constante V(R1) – V(R2) entre ces conducteurs et l’on 
étudie le régime permanent établi. 

• Décrire les symétries de la distribution de courant dans l’espace conducteur. 
 

• En déduire la forme du vecteur densité de courant 𝑗. 
 

• Soit I le courant qui circule entre les cylindres, exprimer le vecteur densité de courant 
correspondant en fonction notamment de I, r et H. 
 

• Calculer la résistance de ce conducteur entre les deux cylindres en fonction de R1 et R2.  
 
On rappelle le lien entre le champ électrostatique et le potentiel électrostatique et la loi 

d’Ohm locale : 𝐸⃗⃗ = −𝑔𝑟𝑎𝑑⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗(𝑉) et 𝑗 = 𝐸⃗⃗ 

 
EXERCICE 2 : Supraconducteur – effet Meissner (CCINP PSI extrait)

 
 
 



 
 

 
 

On rappelle que  𝑟𝑜𝑡 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ (𝑟𝑜𝑡⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝐵⃗⃗) = 𝑔𝑟𝑎𝑑⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗(div𝐵⃗⃗) - Δ𝐵⃗⃗ et on admettra que le champ magnétique est 
continu en z = z = ± ℓ  
   

 
 
 
 
 
 
 



 
EXERCICE 3 : Conduction dans une fine plaque semi-conductrice (Mines-Ponts extrait) 

 

 

 

 

L’étude est menée en régime indépendant du temps ; la loi d’Ohm locale est supposée 

vérifiée. 


