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TD PHYSIQUE N°13 
ARQS 

 
EXERCICE 1 : Deux rails conducteurs 
Sur deux rails conducteurs on place deux barreaux CD et C’D’ : 
 
 
 
 
 
 
 
C’D’ possède une vitesse constante v0. 
On note R la résistance d’un barreau et on néglige la résistance due aux rails par rapport à R. 
Le fil situé à la distance a du rail inférieur et b du rail supérieur est parcouru par un courant I0. 
Etudier la vitesse v(t) du barreau CD (à t = 0, v(0) = 0). 
 

EXERCICE 2 : Oscillations amorties 

• Un cadre carré de côté a, de masse m, de résistance R et d’inductance négligeable, est 
suspendu à un ressort de raideur k. Il peut se déplacer selon un mouvement de 
translation verticale. 

• Dans la zone centrale de l’entrefer d’un aimant en U, le champ magnétique, orthogonal 
au cadre, est uniforme : B = B0ey. 
 

Au repos, le cadre pénètre partiellement dans cette zone centrale et sort partiellement du 
champ (ainsi, la partie inférieure du cadre se trouve dans le champ tandis que la partie 
supérieure se trouve en dehors du champ, cf. schéma).  
 
On néglige tous les frottements mécaniques. 
 
L’axe z est dirigé vers le bas et la côte z = 0 correspond à la limite du champ B : 
 

y                 z                                             

a

 g

B

b

 

 

1) On veut étudier les petits mouvements du cadre. On suppose que la partie supérieure du 
cadre reste constamment en dehors du champ. Déterminer l’équation d’évolution de z(t), 
altitude du côté inférieur du cadre. 
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2) Le cadre de côté a = 4 cm est découpé dans une plaque de cuivre d’épaisseur e = 10 mm et 

largeur b = 4mm. La raideur du ressort est k = 2,0 N.m−1. Le champ magnétique est : B = 0,1 T. 

Pour le cuivre :  = 5,9.107 S.m−1 ;   = 9,0.103 kg.m−3.  
Calculer le temps caractéristique d’amortissement et la période des oscillations. 
 

Exercice 3 : Ampèremètre à induction 

 
 
Exercice 4 : Etude d’une manipulation simulant un capteur de Contrôle Non Destructif (CND) 
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