
PSI* 24-25 1 TD Physique N°3 

PSI* 2024-2025 

TD Physique N° 3 – PPSO 

 

EXERCICE 1 : Mitigeur (D’après notamment Centrale PSI 2019) 
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EXERCICE 2 : Echangeur à contre-courant 

Deux fluides s’écoulent à contre-courant dans deux canalisations ; une schématisation du 

dispositif, que l’on utilisera pour la modélisation, est donnée ci-dessous : 

 
L’ensemble de ces deux canalisations est supposé calorifugé et donc isolé   

thermiquement du milieu extérieur.  

On repère un point par son abscisse x, comprise entre 0 (point A) et L (point B). 
 

Le liquide chaud (1), de capacité thermique massique c1, circule de A vers B avec un 

débit massique D1. Soit T1(x) sa température à l’abscisse x. 

Le liquide froid (2), de capacité thermique massique c2, circule de B vers A avec un 

débit massique D2. Soit T2(x) sa température à l’abscisse x. 
 

Le liquide 2 pénètre en B à la température T2b, inférieure à T1a = T1(0), connue, et 

ressort en A à la température T2a que l’on souhaite la plus proche possible de T1a. 

La puissance thermique linéique d’échange entre les deux canalisations est de la forme 

Pth,l = ± G(T1(x) – T2(x)) (on réfléchira au signe suivant le sens de l’échange…). 
 

- En appliquant deux fois le PPSO à deux systèmes bien choisis, écrire les deux 

équations différentielles couplées vérifiées par les températures T1(x) et T2(x). 

- Déterminer T2a dans le cas où D1 = D2 et c1 = c2. On effectuera le changement de 

variables (x) = T1(x) – T2(x), (x) = T1(x) + T2(x) ; on posera =  
𝐷𝑐

𝐺
 On donnera la 

dimension de cette quantité et on discutera son influence sur T2a p 
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Deux exemples d’échangeurs industriels 


