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EXERCICE 1

IV-A-1 0 4, (X,T) =45, (T)+RTIn(X).
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IV-B-1 A I’équilibre thermodynamique : g, (W,T) = £, (W', T).
i 1 1
Donc: a,,(T)=RTIN|1-p+=p |=ac,(T)-RTIn|1-g+—=p|.
w w
Attention, les e, et ascy les w et w’ sont différents mais pas £...
De méme pour le nickel (on change simplement wen1-wet 8 en l) :

/'ll{li A-wT) =, 1-W'T)

. 1 11 1 1 1
Soit a/Ni(I')—RT |n(1—2+ﬁzj=asNi(l')—RT In(l_z_'-l—w'z}

M X
IV-B-2 Pourw =0,5,o0nlit x=0,48 eton calcule ; —N = W =0,92.
M, 1-x
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IV-B-3 Pour w = 0,75 on doit avoir un alliage cuivre/nickel et donc la température du mélange doit étre
comprise entre 1145 °C et 1215 °C d’apres le diagramme.

Si on choisit une température de 1200°C, on lit sur le liquidus et le solidus
Woeusol = 0,62 et Weu,lig = 0,78

Drautre part, on appligue le théoréme des moments :
m; _ 0.75-0.62 _
ms  0.78—0.75 4.33

et comme m=m, +m, =100 g

on en déduit m;=81.25 get m; = 18.75 g.

Enfin avec les valeurs de Wy sol €t Wey,lig ON 0btient meyjig = 63.4 g et Meysor = 11.6 g d’une part
et Myiiq= 7.1 g et Miso = 17.9 g d’autre part.

EXERCICE 2
a. Voir diagramme ci-dessous

b. 1 Liquide ; 2 a-N solide et Liquide ; 3 Naphtaléne solide et Liquide ; 4 a-N
solide et naphtaléne solide.

My 10
c. Composition du mélange initial : xy = My = 128 = 0,22,
MoN my ﬂ + ._1_9_

Courbe de refroidissement
« entre 100 et 87 °C, refroidissement du nquiae ;
 entre 87 et 61 °C, précipitation d'a-naphtol pur ;
» 61 °C précipitation du meiange des deux solides purs dans les proportions de

I'eutectique ;
» en-dessous de 61 °C, refroidissement des solides.
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La courbe rouge (1) de refroidissement correspond a la question posée ; la courbe (2) violette correspond au
refroidissement a la composition de I’eutectique : elle a I’allure de celle d’un corps pur.

A 75 °C : posons ni_ (nombre de moles de liquide) et nyy (nombre de moles d’a-

naphtol solide), on a n_+ nyN = %+% = 0,356 mol.

La régle des moments donne : 2L - €C _ 0,22 =
9 NgN Ce? 0,42 - 0,22 e

On en déduit nyy = 0.16 mol, soit m = 23g de solide environ et donc 10 g de
naphtalene et 17 g d’a-naphtol dans le liquide.

A 50 °C les especes sont liquides et on a 10 g de naphtaléne et 40 g d’a-naphtol.
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On peut calculer la composition du mélange lorsqu’on arrive au point eutectique
a6l1°C(E):

On calcule d’abord la quantité

’ H . nL 0 22
-naphtol I I : = : = :
d'a-naphtol pur solide par Ig régle des moments - 060 - 022 0,58

Comme ni_ + ngn = 0,356 mol, cela donne : nyy = 0,23 mol donc mgN = 32,5 g.

Le liquide restant donne 17,5 g de mélange de composition d'eutectique qui
contient tout le naphtaléne initial (10 g) et le reste d’a-naphtol soit 7,5 g.
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