
PSI FONCTIONS USUELLES

I - FONCTIONS CIRCULAIRES RÉCIPROQUES

1) Arcsin

déf.

L’application sin est définie, continue et strictement croissante sur [−π
2
,
π

2
],

donc bijective de cet intervalle sur son image [−1, 1].

Elle admet donc une application réciproque, notée arcsin, définie, continue et strictement croissante
de [−1, 1] sur [−π

2
,
π

2
]. {

y = arcsinx
x ∈ [−1, 1] ⇐⇒

{
x = sin y

y ∈ [−π
2
,
π

2
]

Exemples : arcsin 0 = 0, arcsin
1

2
=
π

6
, arcsin

√
3

2
=
π

3
, arcsin

1√
2
=
π

4
, arcsin 1 =

π

2

Propriétés :
• arcsin est impaire.

• ∀x ∈ [−1, 1], sin(arcsinx) = x et cos(arcsinx) =
√
1− x2.

• arcsin est dérivable sur ]− 1, 1[ et ∀x ∈]− 1, 1[, arcsin′(x) =
1√

1− x2
.
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2) Arccos

déf.

L’application cos est définie, continue et strictement décroissante sur [0, π], donc bijective
de cet intervalle sur son image [−1, 1].
Elle admet donc une application réciproque, notée arccos, définie, continue et strictement décroissante
de [−1, 1] sur [0, π]. {

y = arccosx
x ∈ [−1, 1] ⇐⇒

{
x = cos y
y ∈ [0, π]

Exemples : arccos 0 =
π

2
, arccos

1

2
=
π

3
, arccos

√
3

2
=
π

6
, arccos

1√
2
=
π

4
, arccos 1 = 0

Propriétés :

• ∀x ∈ [−1, 1], arcsinx+ arccosx =
π

2
.

• ∀x ∈ [−1, 1], arccosx+ arccos(−x) = π.

• ∀x ∈ [−1, 1], cos(arccosx) = x et sin(arccosx) =
√
1− x2.

• arccos est dérivable sur ]− 1, 1[ et ∀x ∈]− 1, 1[, arccos′(x) = − 1√
1− x2

.
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3) Arctan

déf.

L’application tan est définie, continue et strictement croissante sur ]− π

2
,
π

2
[,

donc bijective de cet intervalle sur son image R.
Elle admet donc une application réciproque, notée arctan, définie, continue et strictement croissante
de R sur ]− π

2
,
π

2
[. {

y = arctanx
x ∈ R ⇐⇒

{
x = tan y

y ∈]− π

2
,
π

2
[

Exemples : arctan 0 = 0 , arctan
√
3 =

π

3
, arctan

1√
3
=
π

6
, arctan 1 =

π

4

Propriétés :
• arctan est impaire.

• ∀x ∈ R, tan(arctanx) = x et cos(arctanx) =
1√

1 + x2
et sin(arctanx) =

x√
1 + x2

.

• arctan est dérivable sur R et ∀x ∈ R, arctan′(x) =
1

1 + x2
.

• ∀x ∈ R∗, arctanx+ arctan
1

x
= signe (x)× π

2
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II - FONCTIONS HYPERBOLIQUES

1) cosinus et sinus hyperboliques

déf.

Le cosinus hyperbolique est la fonction notée ch définie par : ∀x ∈ R, chx =
e x +e −x

2
.

Le sinus hyperbolique est la fonction notée sh définie par : ∀x ∈ R, shx =
e x− e −x

2
.

ch est une fonction paire et sh une fonction impaire.

Propriétés :

• ∀x ∈ R, chx+ shx = e x, chx− shx = e −x, ch2 x− sh2 x = 1

• ch et sh sont de classe C∞ sur R et ch′ = sh et sh′ = ch.

• chx ∼
+∞

e x

2
et shx ∼

+∞

e x

2
.

2) tangente hyperbolique

déf.
On définit la fonction tangente hyperbolique, notée th, de la manière suivante :

∀x ∈ R, thx =
shx

chx
=

e x− e −x

e x +e −x
=

e 2x−1
e 2x +1

=
1− e −2x

1 + e −2x
.

Propriétés :

• th est impaire, de classe C∞ sur R et th′ =

(
sh

ch

)′
=

ch2− sh2

ch2
= 1− th2 =

1

ch2
.

• th est donc strictement croissante sur R.

• lim
x→+∞

thx = 1 et lim
x→−∞

thx = −1
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