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13. et 14.

Pour le premier cas il suffit de fixer la corde 1 a un mur de sorte 15. La corde de guitare est fixée a ses deux extrémités donc les
qu’elle soit fixe ; on a alors réflexion « avec changement de conditions aux limites sont :

signe » ; pour le deuxieme cas, il faudrait laisser la corde libre, ce VteR, z(x=0,t)=0 (C1)

qui est délicat pour une corde horizontale ! On peut essayer de la {v teER, z(x=Lt)=0 (C2)

fixer entre deux ressorts verticaux de trés faible constante de . ( VteR, Z,sin(k, * 0) cos (w,t) =0 (C1)
raideur, de sorte qu’elle soit horizontale, mais la plus « molle » soit : {v tER, Z,sin(k, * L) cos (w,t) =0 (C2)
possible. On aura une réflexion « sans changement de signe » : Avec la forme proposée pour z(x, t), (C1) est toujours vraie et
(C2) est validée ssi : sin(k,, * L) =0
Cette relation conduit a la quantification voulue :

_ N *
réflexion dure ( Z,>>Z7,)  réflexion molle ( Z,<< Z,) kn - nT ounéeN
incidente réfléchie -
0 «— I\J 0 0 D’apreés le document 1, si on raisonne pour un mode propre donné
(n fixé) avec
réflexion dure ( Z, >> Z;) une seule corde ( Z,= Z,) réflexion molle ( Z,<< Z,) _ Wn £ .
Aucun intérét f n= on n 2L "
ncaye | ——> ! e | ¢ Si la masse linéique diminue, la célérité f';lgg_r,nente
T — .
.'_ . | (c = {/To/u), donc f, augmente : (11) vérifiee.
| ! | « Si la tension augmente, la célérité augmente (¢ = /Ty /1),
—'\1_ ——'\:— —l ""*'—I donc £, augmente : (12) vérifiee.
! ! : ¢ Si la longueur augmente, la célérité c est fixée mais f,, = ni
4I\I— r\‘{‘— JI_ diminue : (|3) vérifiée.
1 | 1
1 | 1 . . .. . -,
N [~ I_' Pour simplifier, on choisit la date t = 0 comme instant fixe.
1 1

| D’aprés le document 2, les trois modes impairs dont 1’amplitude
! ! ! est la plus importante sont les modes 1, 3 et 7, avec

e Ne— M~ _J-:¥ (approximativement) Z, = Z, et Z; = 3 Z;.
1 1

1 1

1 .

| ;~\ A Z1(X,t=0)=Z1SIH(T[3L—C)
——\\[—
: On représente donc : < z;(x,t = 0) = 3 Z; sin (3 nf)

ifléchie transmise
—_ p 1 —
T MN
1

(0]

z7(x,t = 0) = Z; sin (7 n%)

réfléchie 1

O ==t = ==



Allure de la corde pour les modes 1,3 et 7

x/L
0,4 0,5 0,6

mode 1

mode 3
mode 7

D’apres le document 2, la fréquence fondamentale (n = 1) de la
corde excitée est f; = 250 Hz environ.

Or d’apres le document 1, la corde n°5 a une fréquence
fondamentale de 246,9 Hz correspondant & un Si?.

C’est donc la corde n°5 qui a été excitée pour enregistrer le
spectre.



