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Le DS comprend trois extraits de problèmes de concours, complètement indépendants, que l’on 
rédigera sur des feuilles séparées. 
 
PARTIE I : Stockage de déchets nucléaires (CentraleSupélec – Extrait) – Les deux parties sont 
indépendantes 

 

 

II.A.5) Justifier en les interprétant physiquement la condition initiale et les conditions aux limites suivantes : 

très soigneusement. Donner ensuite une interprétation de l’évolution de T(0, t). 
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   PARTIE II : Electrolyse du sulfate de cobalt (Mines-Ponts – Extrait) 

 
 L’objectif est de réaliser le dépôt électrolytique de cobalt métallique le plus pur possible.  

        

La solution à électrolyser renferme : 

- de l’acide sulfurique considéré comme un diacide fort 2H+ + SO4
2-,  

- du sulfate de cobalt (II) entièrement dissocié, 

- du sulfate de cuivre (II) entièrement dissocié. 
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On indique que les ions sulfates sont électrochimiquement inactifs. 

 

B0.   

Avant de réaliser l’électrolyse proprement dite, une opération chimique préalable, appelée cémentation 

et décrite ci-dessous, permet d’éliminer les ions Cu2+. 

a) Justifier, en examinant les potentiels standard des couples, la nécessité de cette opération avant 

l’électrolyse. 

b) L’opération consiste à faire réagir à chaud la solution à électrolyser avec de la poudre de fer. En 

utilisant les données du texte et en vous appuyant sur un tracé de courbes i(E), justifier que l’on 

puisse n’éliminer que les ions Cu2+ et donner la réaction bilan de l’opération de cémentation. 

 

 
Dans les questions B1. et B2., seules des considérations thermodynamiques seront prises en compte. 
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PARTIE III : Pompe à chaleur (Banque PT – Extrait) 
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