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PARTIE I - PILE A HYDRAZINE (CENTRALE PSI – extrait) 

 

   

PSI* 24-25 
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facultatif - à rendre quand vous voulez… 
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PARTIE II – L’oxygène - (CENTRALE PSI – extrait) 

 

 
  La réaction (I.1) peut-elle s’auto-entretenir ? Quel est alors le seul intérêt de la poudre de fer ? 

 

On suppose dans la question suivante que Qr ≈ 1. 

2. 

A titre indicatif, les constructeurs de piles à combustibles donnent des rendements effectifs réels de l’ordre de 

70% au maximum. 
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PARTIE III – Etude d’une cinétique (Mines PSI – extrait) 
On s’intéresse à la cinétique de la réaction de réduction de Hg2+ par Fe2+ : 

2Fe2++ 2Hg2+ = Hg2
2++ 2Fe3+ 

On supposera que la loi de vitesse suit la forme v = k[Fe2+]p[Hg2+]q 

On suit la réaction par spectrophotométrie avec différentes concentrations initiales [Fe2+]0 et [Hg2+]0 , 

on obtient les résultats suivants (le temps est mesuré en unités arbitraires u.a. non précisées) : 

Expérience n°1 : [Fe2+]0 = 0,1 mol.L-1, [Hg2+]0 = 0,1 mol.L-1 

t(u.a.) 0 1 2 3 ∞ 

[Hg2+]/[Hg2+]0 1 0,50 0,33 0,25 0 

 

Expérience n°2 : [Fe2+]0 =0,1 mol.L-1, [Hg2+]0 =0,001 mol.L-1 

t(u.a.) 0 1 2 4 ∞ 

[Hg2+]/[Hg2+]0 1 0,66 0,45 0,20 0 

 

1- Expliquer l’intérêt du choix [Fe2+]0 = [Hg2+]0 dans la première expérience, et l’intérêt du choix  
[Fe2+]0 >> [Hg2+]0 dans la seconde. 

 

2- Montrer que l’ordre global de la réaction est 2. 
 

3- Montrer qu’on peut raisonnablement estimer que les ordres partiels vérifient p = q = 1. 
 

 


