
PSI* - PSI 1 DM N°5 

PSI – PSI* 2023 – 2024 

DM N°5 - A rendre le 9 janvier 

PREMIER PROBLEME : CCINP 2023 - extrait 

La partie I - questions 1 à 9 - est facultative ; elle porte sur la mécanique du point et une approche 

mécanistique discrète de la propagation des ondes ; elle est cependant intéressante à traiter en vue 

de l’étude ultérieure des ondes que nous aborderons en janvier. 

 

 



PSI* - PSI 2 DM N°5 

 



PSI* - PSI 3 DM N°5 

 

 

 

 



PSI* - PSI 4 DM N°5 

 

 

 

L’atmosphère est à l’équilibre thermodynamique à la température T. Elle suit donc la 

statistique de Boltzmann en exp(- 
𝐸𝑃

𝑘𝐵𝑇
). 



PSI* - PSI 5 DM N°5 

 

 

  

 

Erratum : Il faut lire x exp(- 
𝑥

𝜆𝐷
) dans 

l’intégrale ci-contre et multiplier le 

membre de droite par 𝜆𝐷
2  



PSI* - PSI 6 DM N°5 

 

 

SECOND PROBLEME : TORNADE – D’après CCINP PSI 

 

 

 



PSI* - PSI 7 DM N°5 

 

 

 

 

 

 


