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1. Contexte industriel 
Dans beaucoup d’industries, aujourd’hui, il est nécessaire de doser avec précision des réactifs 

de toute nature (industries alimentaires, pharmaceutiques, plasturgie…). 

La pompe F est une pompe doseuse équipée d'une membrane à entraînement mécanique, 

lubrifiée à l'huile par barbotage dans un carter étanche. Le réglage, de la course de la 

membrane, s'effectue en fonctionnement. Elle est conçue pour un fonctionnement industriel 

en service continu.  
   

2. Principe de fonctionnement 
Pour comprendre le fonctionnement, faites le lien entre le plan d’ensemble, la photo du 

dossier technique et le dessin animé (pompeF.avi) 
 

Le couple vis sans fin (052) / roue tangente (052A) entraîne, par l'intermédiaire de 

l'excentrique de la roue, la noix parallélépipédique (037) qui transmet au coulisseau (010) un 

mouvement alternatif à course variable. Le réglage de la course est assuré par l'intermédiaire 

d'une came (023).  
 

Phase d'aspiration :  

La crosse (012), ayant une course fixe, entraîne la membrane (M) par l'intermédiaire du 

coulisseau (010) jusqu'au contact de la goupille (068) avec la came (023). Le coulisseau (010) 

est alors arrêté. La crosse continue sa course, en comprimant le ressort (080), jusqu'au point 

mort arrière. Le contact entre la goupille (068) et la came (023) est maintenu par le ressort 

(080).  
 

Phase de refoulement :  

La crosse (012) avance jusqu'à venir en butée avec le coulisseau (010), entraînant alors la 

membrane vers le point mort avant.  

Exemple: Pour un réglage de 66% du débit, la membrane effectue uniquement les 2/3 de la 

course de la crosse.  
 

Doseur à membrane commandée mécaniquement : 
 

 

La membrane est directement liée à l'équipage mobile 

du système mécanique, son centre se déplace de la 

course du piston; l'étanchéité est obtenue en périphérie. 

Ce type de doseur présente l'inconvénient majeur que la 

membrane travaille en déséquilibre de pression, l'une 

des faces de la membrane est à la pression du liquide 

véhiculé et l'autre à la pression atmosphérique. Bien 

que des améliorations sensibles aient été apportées sur 

le déroulement des membranes et la diminution de la 

surface sollicitée à la pression du fluide, ces doseurs 

sont surtout utilisés dans les systèmes à basse pression.  
 
 

 

 

 

 

Objectifs 
 

Comprendre le fonctionnement de la pompe doseuse. 

Identifier les fonctions de ce système et leur réalisation. 
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QUESTIONS 
 
 
1. Diagramme des interacteurs 

 

A partir de la liste ci-dessous, mettre en place sur le document réponse : 

- les fonctions principales en rouge ; 

- les fonctions d’adaptation en bleu  
 

FP1 : doser un liquide. 

FP2 : être étanche.   

FC1: résister au liquide.  

FC2 : être connecté à la canalisation de départ. 

FC3 : pouvoir être lié au support.  

FC4 : résister à l’ambiance extérieure.  

FC5 : être alimenté en électricité par le réseau EDF. 

 

FC6 : être connecté à la canalisation d’arrivée.  

FC7 : assurer la sécurité du personnel. 

FC8 : être réglé par l’opérateur. 

FC9 : faciliter l’entretient. 

FC10 : évacuer les calories produites. 

FC11 : Etre silencieux. 

 

2. Analyse fonctionnelle descendante : diagrammes SADT. 
 

-a- Sur le diagramme A-0 indiquez les données de contrôle  
 

      -b- Indiquer sur le plan d’ensemble du document réponse les différents éléments, définis 

dans le 

            diagramme partiel ci-dessous, constituant ce mécanisme. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Diagramme FAST 
 

Compléter le diagramme FAST proposé dans le document réponse.  

 
4. Performances de la fonction régler le débit 
 

Sur le document réponse tracer la courbe représentant le débit de la pompe en fonction du 

pourcentage indiqué par le bouton de réglage. 
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Document réponse 
 

1. Diagramme des interacteurs 

  

POMPE DOSEUSE

EDFSupport

Opérateur

Liquide

canalisation

d'arrivée

Extérieur
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canalisation

de départ

Service

d'entretient
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Personnel

 
 

 

 

 

2. Diagrammes SADT. 
 

-a- Diagramme A-0 

 

 
 

DOSER ET EVACUER

UN LIQUIDE

Liquide dosé à

 la pression P
2

Pompe doseuse

Liquide non

dosé à

la pression P
1 Air+Calories ;

bruits

Fuites
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-b- Identification des sous ensemble sur le dessin 
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3. Diagrammes FAST. 

4. Performances de la fonction régler le débit 
 

 
 

Déplacer un fluide avec un
certain débit

Déplacer le fluide Aspirer le fluide
Augmenter le volume 

d’une chambre
Déformer une paroi

de la chambre

Transmettre le 
mouvement à la paroi

Refouler le fluide

Contrôler le débit

Moteur électrique
 

Réduire la vitesse

Transformer le
mouvement 

Assurer l’étanchéité
de la chambre

Laisser entrer le
fluide

Limiter la déformation
de la paroi

Bloquer le
mouvement de

translation

Bouton

Créer un mouvement
de translation

…………………… 

Réglage  

Débit (l/min) 

100% 50% 


