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1) Introduction

» Définition ;
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(D

Un systeme séquentiel est un systeme a évenement
discrets dans lequel I'état des variables de sortie dépend
de I'état des variables d’entrée @¢s evolutions passees.

n entrées <

Systeme

séquentiel

> m sorties

Ajout par rapport
au combinatoire
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Il existe un état interne qui est fonction des evolutions passe **
donc des variables de sortie.

Un systeme séquentiel évolue étape par etape («¢tat

mm)  NEcessité de mémoires

Autrement dit : D
(D

A une méme combinaison des variables d’entrég
peut correspondre des situations différer
pour les variables de sortie.

(é;: Un état est actif ou non.

@: Plusieurs états peuvent étre actifs en méme temps.

(é;? Une variable (information booleenne) est a 'origine de
I'activation (ou désactivation) d’'un état.
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B Exemple : mm)p distributeur de boissons chaudes

Le bouton poussoir (b) pour demander un expresso est monostal

(un seul éetat stable)
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==)p quand on appuie dessus il passe de 0 a 1 et donne ainsi

I'information de la demande, mais quand on le relache
revient automatiquement a 0 (son état initial) alors que
I'expresso se prepare.

=) donc le méme état 0 de ce bouton correspond, soit a

soit a une demande deja effectuee (expresso en preparatic

=) | nécessité d'une mémoire

p
Idem pour la commande de I'éclairage dans une cage d’escalier :

bouton poussoir (différent d’'un interrupteur a deux positions)
==> une memoire (appelée relais en électricité) mémorise
I'état allumé ou éteint des ampoules.

\

Dle

Introduction Diagramme des Diagramme de Diagramme
cas d'utilisation séguence d’état




> Exemple d'un lave-linge :

La succession des opérations est la suivante :

mm) pPrélavage)
=) |avage
=m) rincage
=) essorage |

> | « états»

L'évolution du cycle de fonctionnement se déroule selon une

succession de plusieurs états (sequences d’'ou le nom segyentie

Un état représente une periode de la vie du systeme durant
laquelle une ou plusieurs actions (« activiteé$ se produisent.
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B Description d’'un systeme sequentielavant de décrire
I’évolution des différents états que pourra prendre un systeme,
Il est necessaire de partir du besoin donné par le commanditair
(le client).

=) 3 étapes successives :

'\ N\
(é;: le diagramme des cas d’utilisation (UCLC
(é;: le diagramme de séquence (SD) > Lg;gfngle
(é;: le diagramme d’état (SMD) i
%
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2) Le diagramme des cas d’utilisation (UCD)

o

Modéliser le(s) service(s) rendu(s) par le systeme
a un ou plusieurs acteurs.

e

=) Ce diagramme permet de répondre a la question :

Quel(s) service(s) rend le systeme et avec qui il interz

Nota : @: permet le dialogue entre concepteur du systeme
et commanditaire (le client).

(é}? sous-entend eventuellement un sceénario.
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» Exemple du portail automatique :
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Plusieurs présentations

uc [Paguet] Description comportementale [Portail cas d utilisation] J

*

Portail automatique

Sont pOSSI bles ' ™ Permettre le franchissement d'un seuil
aisément et en toute sécurite y
H‘\—’/r/
package Diagrammes comportementaux [Cas d'utilisation — UCT] fJ

*

Un scénario peut
Ici étre amorce.

Utilisateur
(automobiliste)

. "

Portail Domotice L -1

Ouvrir le portail \

!

winclude » _~7.  ala demande
- S

- o —
- - i
-

-

Autoriser 'accés
ala résidence -3 —
5
» Fermer le portail

: . N
« include » automatiquement

e — _,_,_,--"'-

|
F.
>
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> Exemple du distributeur de boissons chaudes :

uc [Paguet] Comportement] Fonctionnalités ]
principales

Q

o :x—-—-—-_._______
Utilisateur\

T,
| ™

Des cycles programmes

permettent e nettovage et le L

maintien en =ervice du SR
systeme ‘

s

Distributeur de boisson

Distribuer

'.,_ une boisson

i

\’}?._--" --""-\-.‘
-

: Assurer les

\.
| opérations de
maintenance
/\H\‘

» wincludes
'\'.

L RS

~ Informer le service

-
Agent de
maintenance

P
——

de maintenance _,r}
-‘—\-\_\_\_\_\—'_ "

: \

Réseau GSM

~
bt
-
)

- .
e ¥ 1 |

Quel(s) service(s) re

et avec qui il interagit ?

nd le system

(D

]II ezt possible, en
|option, de

| communiquer via
ile réseau GSM
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Ici: I'utilisateur, I'agent de

maintenance et le réseau GSM.
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3) Le diagramme de séquence (SD)

Le diagramme des cas d’utilisation permet de «décrire» ce
gue le systeme doit realiser mais n’expliqgue pas comment.

¥

C’est le rb6le du diagramme de séquerma va
decrire explicitement un scenario utilise.

¥

Diagramme temporel qui permet d’identifier
les differentes opérations nécessaires.

Nota : on peut envisager un scenario pour le fonctionnement
normal, un pour un dysfonctionnement, un autre en
cas de panne énergétique...
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> Exemple du portail automatigue a deux vantaux : 11721

sd [interaction] Scénario — fonctionnement normal sans obstacle [Sceénario — fonctionnement normal sans obstacle] !

& SYsSTemm»

Scénario de base : )
: Portail DOMOTICC

pas d’obstacle d la

‘ : Utilisateur {automobiliste) % |

. fermeture " 1:Attente demande d'ouverture
Message aller o
(durée nuIIe) \. 2: Appui bouton télécommande \ Message réflexif
_ > (comportement
- 3: Allumage feu clignotant z\ interne)
) 4: Libération serrure |, 1251
Lavoiture A
Sie jﬂm la 5: Ouverture vantaux
résidence :’
6: Extinction feu clignotant ) -
™ 7:Attenteds < | Temporisation
(deux écritures possible
Message retour 8: Attente zone dégagée
(durée nulle) : |
T 9: Allumage feu clignotant {pas d’ob T
10: Attente 25 enire vantauy)
Cone dovia T [ Activité¢ de e |
(déclenche une activité L 'acteur 11: Fermeture des deux vantaux
! 12: Verrouillage de la serrure
ijf;:ig s 13: Extinction feu clignotant .4_—|
H [S—— | Activité du
E systeme
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(é_z? Les messages une fleche représente un message
(information, matiere ou énergie)

=P Message reflexif pour supporter une opération (" 15: ouverturevantaux

realisée par le systeme et correspondant a une
période d’activation du systeme.

=P Message synchronenecessite une reponse
(retour) et représente par une fleche pleine.

La reponse est une fleche ouverte en pointillés:

mP Message asynchronel’emetteur n'attend pas { ]
de réponse. La fleche est ouverte.
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Seénario de base :
pas d’obstacle d la

Jfermeture 1: Attente demande d'ouverture

? 3: Allumage feu clignotant
_________________________________ ;

4: Libération serrure

a

5: Ouverture vantaux

6: Extinction feu clignotant ;
ik 7:Attente 3s

|

& systemy»
: Portail DOMOTICC

: Utilisateur {automobiliste) % |

2: Appui bouton télécommande

Iy
{25}

Lavoiture
erntre dans la
résidence

2 . l'utilisateur appui sur bouton teléecommande ==> message a duree théoriguement

4 : apres 2 s (depuis I'appui sur télécommande) ==> action de libération de la serrure.
5 : apres action de libération serrure effectuée ==> debut ouverture des vantaux.

6 : a la fin de I'ouverture des vantaux ==> ordre d’extinction du feu (message retour,

. début du cycle, pas d'action commandée, le systeme est a l'arrét. h
nulle demandant une réponse (fleche pleine), de l'utilisateur vers le systeme.

. ordre d’allumage immédiat du feu clignotant (réponse du systeme vers l'utilisateur,
I'ordre est de durée théoriquement nulle) et lancement d’'une tempo de 2 s.

ordre a durée nulle). )
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5: Ouverture vantaux

t

6: Extinction feu clignotant
ik 7:Attente 3s

8: Attente zone dégagée
| ] )
P 9: Allumage feu clignotant | {pas d'obstacle
10: Attente 2s | entre vantaux)

11: Fermeture des deux vantaux

t
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p
7 : lancement d’'une tempo de 3 s sans action de la part du systeme (des la fin de

I'ouverture des vantaux puisque la durée du message retour 6 est nulle).

8 : attente tant qu’il y a un obstacle (cellule photoélectrique de détection d’un
obstacle) ==> aucune action de la part du systeme.

9 : des que la zone est dégagée ==> ordre d'allumage du feu clignotant et
lancement d’une tempo de 2 s.

10 : attente de I'écoulement de la tempo de 2 s sans aucune action du systeme.
11 : apres I'écoulement de la tempo de 2 s ==»> debut de fermeture des vantaux.

J

-
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H 10: Attente 2s

e |

11: Fermeture des deux vantaux

t

! 12: Verrouillage de la serrure

Leportail

est ferms s 13: Extinction feu clignotant :‘

U
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-

-

11 : début fermeture des vantaux apres I'écoulement de la tempo de 2 s.
12 : verrouillage apres la fermeture des vantaux.

13 : ordre d’extinction du feu clignotant des la fin du verrouillage (message retour).

Introduction Diagramme des Diagramme de Diagramme
cas d'utilisation séguence d’état




> Exemple du distributeur de boissons chaudes :

: Utilisateur f

1: Demande de expresso

sd [interaction] Scénario — demander une boisson chaude [demander une boisson chaude] |

‘ : distributeur de boisson chaude

/ ‘\ Ligne de vie
i i 2: Affichage « Boisson en préparation » R
ngne de vie A T e e e e e e e e e >-|:| du systeme
de i
I'utilisateur .
Fa)
(aCteur) par | ' 3: Montée en température de l'eau
[température<80°C]
Exécuter ! |
plUSieurS blocs [gube:let absent] | 4: Dépose gobelet
de séquence ern :
parallele
a S:Préparation mouture |
Condition /!
permettant de
réaliser - 25
I'opération loop | 7 T
correspondante| | /[volume<s ci] | e infurion cafd
Répéte la - /\

7: Affichage « Boisson préte» o

séquence tant < \A Opération
gue la condition H réalisée par le
est vraie : - systeme
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cas d'utilisation séquence d’état >

16/21




17/21

@: Les fragments combineés :
utilisés pour montrer des variantes dans le scenario.

m=) « par» . exécute plusieurs blocs de séquence en parallele.
=) « loop» : répete la séquence tant queftaondition] est vraie.

==) « Opt» : exécute le contenu du bloc si Jeondition] est vraie.

=) « alt» : execute le premier bloc si [aondition] est vraie,
sinon c’est le deuxieme.

Introduction Diagramme des Diagramme de Diagramme
cas d'utilisation séquence d’état >



18/21

: Utilisateur % : distributeur de boisson chaude

1: Demande de expresso

2: Affichage « Boisson en préparation » _b_H

.ﬁ ___________________________________

4 N\
1 : action de demander un expresso : jeton, bouton ou autre (non précise).
==> message aller demandant une réponse (fleche pleine, duree nulle).

2 . ordre d’affichage du message «boisson en préparation».
==> message retour en reponse au précédent (fleche ouverte en pointillés,
durée nulle).
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L
par ||

[température<g80°C]

___(:5_

3: Montée en température de l'eau

| 4: Dépose gohelet

t

\ 5: Préparation mouture

.
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p
par :

3 : chauffage de I'eau tant que la température n’atteint pas 80° C (condition appelée

4 :

ce fragment combiné comporte les séquences 3, 4 et 5. Elles se lancent en
méme temps (débuts simultanés) et ont la possibilité de durer tant que toutes

ne sont pas arrivées a terme ==> évolution en «parallele»

de garde car entre crochets).

déepose d’'un gobelet tant que celui-ci est absent, il doit forcément y avoir un
déetecteur de présence pour donner cette information (condition de garde).

autres séquences ne sont pas terminées.

. préparation de la mouture (c’est-a-dire moudre les grains de café) associee a
une condition de garde sans intitulée ==> toujours vraie, dure tant que les deux

~
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e
S

o
loop |v

[volume<8 cl] . 6:Infusion cafe

.

7: Affichage « Boisson préte »
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p
loop : ce fragment comporte la séquence 6 (action de faire passer 'eau chaude au

travers de la mouture) qui commence des que I'on quitte le fragment

précédent et se repéete (dure) tant que le volume n'atteint pas 8 cl (condition
de garde).

7 . des que la condition de garde «volume<8cl» n’est plus vraie (donc qu’'on a 8 cl

dans le gobelet) on quitte le fragment «loop» (donc arrét de I'infusion) et on donne
I'ordre d’afficher «boisson préte».

\_
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Ce qu’ll faut avoir retenu
(minimum « vital »...)

B> Différence entre systeme combinatoire et systeme séquentiel.

B> Savoir lire et comprendre un diagramme des cas d’utilisation (« ucd »).

B> Savoir lire et comprendre un diagramme de séquences (« sd »).
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