PSI SERIES NUMERIQUES

1) Etudier la nature et calculer la somme des séries de terme général :
9

(B3n+1)(3n +4)

a) Powrn=>0, wu,=

2
b) Pour n > 1, un:1n<1+—)

n(n+ 3)
c) Por z€6C et n>0, wu,=z"2"
(_1)n+1 * 1 ! k—1
d) Pourn>1, w,=-——.On pourra remarquer que : Yk € N*, = v dt.
n 0

2) Quelle est la nature des séries :

(Z%).. 5 ()

¢) (Znﬁm)m d) (Zln<1+(_jﬁ)n+%)>n>l
(
(

a

N—

e) (Z cos(m/m>>

n=0

(n+1)w sin
2 (Z/mr Z de) >1 h)

>

3) Soit (Z un)n>0 une série a termes réels positifs.

a) Montrer que si ( E un)n>0 converge alors la série ( E ui)mo converge.

La réciproque est-elle vraie ?

Le résultat est-il vrai si (u,) n’est pas a termes positifs 7

b) Montrer que les séries (Z Up) o, et (Z In(1+uy)), ., sont de méme nature.

Le résultat est-il vrai si (u,) n’est pas a termes positifs 7

n
1
4) Convergence et somme de la série de terme général — w, = g m ou n=>1.
n—k)!
k=1

(="
vn+1

Etudier la nature de la série produit de la série de terme général u,, par elle méme.

5) On note, pour n € N, u, =
.. . , N z 1
On pourra utiliser Uinégalité : ¥ (a,b) € Ry, Vab < 5(@ +0b).

—~ 1
6) Etudier la suite de terme général :  u,, = (Z —) — Inn.
— V14 k?
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7) On consideére la série de Riemann (Z —a) avec &« > 1. On note R, le reste d’ordre n.

a) Trouver un encadrement de R,.

b) En déduire un équivalent de R,,.

1
8) On rappelle que e = Z =

On note, pourn € N, S, =
k=

1
i et R,=e¢ —95,.
0

Montrer, a 'aide de la formule de Taylor avec reste intégral a ’ordre n + 1, que :

9) Etude de la série de terme général a,, défini par : a9 >0 et Vn >0, a,1=In(1+a,).

a) Montrer que la suite (a,)neny  converge vers 0.

1 1
b) On pose b, = — —. Calculer lim b,.
Ap+1 Qanp, n—r+00
2
c) Déduire a 'aide de b) et du théoréme de Césaro la relation :  a, ~ —.
n

Conclure.

10) Soit @ €R—{2kr /keZ}. BEtudedelasirie (Y ity |

a) On pose, pour k € N, Cy = Zcospx. Calculer C}.

b) Exprimer, pour n > 2, S, =

Vp>2 cos(pr)=C,—Cph.

c) Conclure.
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R, ~ —.

nn!

a 'aide des (Y, en remarquant que :



