PSI CALCUL NUMERIQUE

n—1
1) a) Calculer pour n dans N* et a et = dans R, Z ch(a + kx).
k=0
En déduire, pour n dans N et « dans R, Z ksh(kx).
k=0

b) Calculer pour n dans N* et z dans R, Z (Z) cos(kx).
k=0
c) Pour n > 2, calculer (1—1)" et en déduire la valeur du complexe 7 :
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2) On se propose de calculer pour n > 1: S, kg_l k (k)

-1
a) En comparant pour k € [1,n], k (Z) et n (Z _ 1)'

b) En utilisant le polynéme P :xz — (14 z)".

¢) En comparant Z Card A et Z Card A ou FE désigne un ensemble & n éléments.
AcP(E) A€eP(E)

3) Soient n > 1 et E un ensemble & n éléments.
Déterminer le nombre de relations binaires sur F, de relations réflexives sur F, de relations symétriques sur FE, de
relations réflexives et symétriques sur F.
(Pour n = 4, on trouve 65536, 4096, 1024, 64)

4) Reésoudre dans C :
a) 22 —2zcosp+1=0 o ¢@cR.
b) iz®+(2i—1)2% — (i+4)2+3(2i—1) =0 sachant qu’il y a une racine réelle.
c) z+z+j(z+1)+2=0

d) a étant fixé dans C* : 2" —naz"" ' — (g) a2 - - (Z) akbzn kg =0,

—-1\" 1\"
e) neN'etaestunréel telque 0<a<m: z + i = 2cosa.
z+1 z—1

5) Linéariser : a) sin”(z) b) cos?(2z) sin®(x)

6) Soit E={:€C/Imz>0} e F={2€C/[z]<1}.

¥
Montrer que f:z —>

n définit une bijection de F dans F et calculer f~1.
z+1i

7) Trouver le lieu £ des points M d’affixe z tels que : |z]| =]z —4] et Argz=Arg (z+1-—1) [27].
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