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Travaux pratiques de physique

Présentation de I'épreuve

L’épreuve consiste a réaliser une manipulation de physique, a analyser et interpréter les résultats
et a rédiger un compte-rendu, complété par quelques présentations orales et une synthese écrite,
dans un délai de 3 heures. Il peut s’agir, d’électricité, d’électronique, d’optique, de I'analyse d’un
phénomene physique particulier a I'aide des notions de physique au programme. Elle nécessite gé-
néralement le suivi ou le choix d’un protocole expérimental, une interprétation et une présentation
comparative des résultats, accompagnés éventuellement de quelques justifications théoriques. Les
compétences évaluées sont :

e Comprendre

Le candidat doit s’approprier la problématique du travail a effectuer et I’environnement matériel
(a4 laide de la documentation appropriée) afin de mettre en ceuvre un protocole expérimental
en respectant les regles de sécurité.

e Analyser

Le candidat doit étre capable de justifier ou de proposer un modele et un protocole d’analyse
qui servira de base au choix ou a la justification des modalités d’acquisition et de traitement
des mesures.

e Valider

Le candidat doit étre capable d’identifier les sources d’erreurs, d’estimer 'incertitude sur une
mesure unique ou sur une série de mesures, de présenter les résultats finaux sous une forme
cohérente avec le niveau de précision adéquat.

e Communiquer

Le candidat doit étre & méme d’expliquer, de présenter et de commenter sous forme écrite et
orale 'expérimentation conduite et les résultats obtenus. Il doit pouvoir formuler des conclusions
et savoir faire preuve d’écoute.

Analyse globale des résultats

Le déroulement de I’épreuve n’a soulevé aucun probleme particulier. L’attitude des candidats est
sérieuse et correcte, sans agressivité ou indiscipline a déplorer. Les principales observations sont
les suivantes :

— lamélioration des présentations orales se confirme, elles sont dans I’ensemble mieux préparées ;
— le compte-rendu écrit est de qualité variable, parfois médiocre, parfois beaucoup trop détaillé ;

— la synthese écrite demandée en fin d’épreuve est souvent absente ou se limitant & un simple
résumé de quelques lignes énoncant les résultats obtenus ;

— Toscilloscope numérique et ses fonctions évoluées sont dans I’ensemble bien maitrisés, mais avec
parfois un manque d’esprit critique quant aux résultats obtenus ;
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— trop de candidats répondent aux questions les unes apres les autres sans avoir une vision globale
de leur travail ; beaucoup de candidats ne s’inquietent pas de ne pas arriver au bout du sujet,
qui est pourtant dimensionné pour la durée de I’épreuve ;

— peu de candidats fournissent spontanément des explications ou une interprétation des résultats
lorsqu’elles ne sont pas explicitement demandées, méme quand celles-ci restent tres simples ;

— certains candidats ne font pas le lien entre la théorie et 'expérience, en répondant aux questions
sans vérifier expérimentalement ce qu’ils prédisent, ou au contraire en effectuant des mesures
sans les confronter a leurs connaissances théoriques.

Commentaires sur les réponses apportées et conseils aux candidats

Attitude

Le TP de physique se déroule souvent dans un centre différent des autres épreuves, les candidats
doivent donc veiller a se présenter a ’endroit et a I’heure précisés sur leur convocation.

On note depuis plusieurs années une tendance a progresser de plus en plus lentement et parfois
méme un manque de motivation. De nombreux candidats passent trop de temps en début d’épreuve
et ont ainsi des difficultés a terminer leur sujet. De nombreux candidats se révelent mal a 1’aise avec
Iinstrumentation (certainement du fait d’'un manque de préparation pratique au cours de 'année
scolaire) et peu autonomes. Il en résulte que les candidats ont de plus en plus souvent besoin d’aide
pour avancer dans leur sujet.

Des erreurs pourraient étre souvent évitées si les candidats prenaient le temps de lire completement
le sujet et les questions posées, et s’ils appliquaient avec plus de rigueur le protocole expérimental
quand il est suggéré. On ne saurait trop insister sur la nécessité de prendre du recul en se forcant
a réfléchir et a saisir la finalité de 1’étude.

Certains candidats présentent les syntheéses orales sans avoir abordé toutes les expérimentations
demandées, attitude évidemment contraire a Uesprit de ’épreuve.

Beaucoup de candidats confondent initiative personnelle et manipulations hasardeuses, ce qui
conduit parfois & la destruction de matériel (courts-circuits, chutes, dépassement de tensions ou
intensités limites, disjonctions...).

Des candidats de plus en plus nombreux sollicitent ’aide de I'examinateur pour étre aidés ou
débloqués (principalement parce que leur montage ne donne pas les résultats attendus).

Mbobilisation des connaissances théoriques

L’épreuve demande parfois quelques calculs assez simples qui permettent la confrontation entre
expérience et théorie et nécessitent un minimum de connaissances élémentaires. Mais beaucoup de
candidats ne montrent pas la compétence nécessaire pour les maitriser (incohérences dans ap-
plication de la loi des mailles, courant négatif dans une diode, déphasage entre deux fonctions
sinusoidales supérieur & 27...). Un nombre important de candidats privilégie les explications par
des calculs théoriques complexes au détriment d’une explication physique ou de bon sens.

Aspects pratiques

L’oscilloscope est souvent employé comme instrument & tout mesurer (& la place du voltmetre par
exemple). Nombre de candidats en attendent des fonctions évoluées (calcul automatique de valeur
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max, de valeur moyenne...) mais la synchronisation reste parfois mal connue ou mal maitrisée.
Beaucoup de candidats attendent que ’appareil mesure aussi les déphasages et ne pensent pas
toujours soit a passer en mode X-Y, soit a utiliser les marqueurs temporels lorsque cette fonction
n’est pas disponible.

Pour le multimetre et l'oscilloscope, on reléve encore régulierement des erreurs de choix entre les
positions AC et DC, des erreurs de branchement (ampéremetre en parallele, voltmetre en série...)
et de plus en plus souvent de compréhension de la notion de calibre.

On note toujours également des erreurs de masse (non-raccordement ou raccordement en deux
endroits différents, entrée non branchée a la masse, le candidat pensant que c’est équivalent a
appliquer un potentiel de 0V), la non-vérification du fonctionnement linéaire d’un montage (choix
de signaux d’amplitude inadaptée), la confusion entre fréquence et pulsation, et entre tension créte
et tension créte-a-créte.

Beaucoup de candidats se contentent d’observations passives de phénomenes qu’ils n’ont pas I'idée
de caractériser en faisant des mesures : par exemple, le candidat « voit » une sinusoide, mais n’a pas
I'idée d’en mesurer 'amplitude ni la fréquence. De maniére générale, un nombre non négligeable
de candidats donne l'impression de ne pas avoir manipulé de matériel expérimental au cours de
I’année ou alors tres peu.

Peu de candidats parlent des erreurs liées au principe physique utilisé par 'instrument, de la préci-
sion de mesure de 'appareil, des erreurs systématiques et subjectives, de la notion de résolution...
Beaucoup de candidats ne savent pas donner la précision de lecture d'un appareil : par exemple,
une tension lue sur un voltmetre analogique ou un angle lu sur un goniometre ont une précision
donnée par les graduations.

Sur les parties d’optique, trop de candidats ne savent pas reconnaitre une lentille divergente d’une
lentille convergente. Les termes utilisés sont souvent approximatifs et il y a souvent confusion
entre les différents instruments (lunette, viseur, collimateur...). Beaucoup de candidats ne différen-
cient pas « polarisation » de « polarisation rectiligne », pas plus qu’ils ne connaissent le terme de
« minimum de déviation » par exemple. En interférométrie, il manque souvent la compréhension
physique des phénomenes observés, en particulier la relation entre ’observation (niveau lumineux)
et la différence de marche, ainsi que la différence entre forme des franges (rectilignes, circulaires
ou autres) et leur interprétation physique (égale épaisseur ou égale inclinaison). Plus généralement
certains candidats n’ont visiblement pas eu acces au matériel de base ou n’ont pas acquis les bases
théoriques indispensables a la compréhension de certains sujets d’optique.

Globalement, il convient de rappeler aux éleves que toute utilisation d’un appareil de mesure,
méme et surtout s’il s’agit d’un instrument évolué, doit s’accompagner d’un regard critique sur les
résultats fournis.

Exploitation des résultats

Des résultats expérimentaux incohérents ne semblent pas perturber certains candidats. D’autres
au contraire n’hésitent pas & déformer les phénomenes observés pour les faire coincider avec des
interprétations erronées.

Quelques courbes manquent de définition d’échelle ou utilisent des échelles inadaptées. Certains
candidats n’utilisent pas le papier millimétré mis a leur disposition et se contentent de dresser un
graphique rudimentaire et peu précis sur la feuille de rédaction. L’usage du papier a échelle semi-lo-
garithmique est connu par presque tous les candidats mais trop de candidats annoncent comme
« asymptote a -20dB/décade » une droite de pente différente, qu’ils ont tracée en se contentant
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de « coller » au mieux aux points de mesure. Dans d’autres cas, les candidats ne pensent pas tou-
jours a essayer de se ramener au tracé d’une droite pour démontrer une loi physique. Inversement,
de nombreux candidats essaient de faire passer une droite par des points qui n’ont pas de raison
particuliere d’étre alignés.

Il est important de reporter dans le compte-rendu les résultats bruts de mesures pour permettre de
savoir, en cas d’erreur ou d’impossibilité d’exploitation des résultats, si ce sont les mesures qui sont
fausses ou leur exploitation qui pose probleme. De maniere générale, une mesure ou constatation
expérimentale devrait se traduire dans le compte-rendu par un tableau et/ou une courbe. On reléve
aussi parfois, dans le compte-rendu comme sur les courbes, 'absence d’unités ou des erreurs sur
celles-ci. Parfois une erreur sur I'unité choisie (pourtant souvent précisée dans 1’énoncé) implique
une déviation importante sur les résultats (passage de degrés Celsius en Kelvin, par exemple).

Méme si des initiatives sont toujours bienvenues, il convient de ne pas pousser 1’étude trop au-dela
de ce qui est demandé.

On note cette année encore une augmentation sensible de l'utilisation de l'ordinateur (tableur
ou logiciel de traitement des données mis a disposition dans certains cas) pour le traitement et
la présentation des résultats. Mais un nombre non négligeable de candidats ne maitrise pas bien
I'utilisation d’un tableur.

Rédaction

L’épreuve comporte la rédaction d’un compte-rendu, qui doit a minima comporter tous les résultats
expérimentaux demandés (tableaux, courbes, valeurs numériques, ...) et les interprétations qu’'on
en déduit, et qui complete I’évaluation effectuée a l'oral. Sa rédaction est trop souvent négligée :
certains rapports sont mal écrits (fautes de grammaire et d’orthographe, texte illisible, tracés a
main levée trés négligés), certaines courbes ou résultats sont fournis sans méme une phrase de
renvoi dans le compte-rendu ou avec un bref commentaire & méme la feuille ; certains candidats
ne pensent pas a justifier ou analyser leurs résultats quand ce n’est pas explicitement demandé.
Relire le compte-rendu avant de le rendre permettrait souvent d’éviter ces erreurs grossieres.

Le compte-rendu doit étre succinct mais synthétique et soigné : bien prendre en compte ce qui
doit y apparaitre, ne pas recopier I’énoncé, ne pas redémontrer les résultats fournis, décrire le
protocole de mesure s’il est demandé, tracer les courbes demandées avec des échelles bien choisies,
mettre en évidence les principaux résultats, sans oublier de les interpréter, ce qui permet de juger
la maitrise avec laquelle le candidat a mené ’expérimentation et le recul qu’il a su prendre vis-a-vis
des résultats, et garder un peu de temps pour rédiger la synthese écrite.

Présentations orales

Insérées depuis 2010 en cours d’épreuve, elles sont dans ’ensemble bien préparées avec un louable
effort de synthese ; a contrario quelques candidats se contentent encore de banalités ou d’un simple
énoncé des résultats obtenus sans mise en perspective. Il convient d’insister sur la nécessité de
bien préparer ces présentations, qui doivent permettre au candidat de présenter ses résultats et de
montrer ses capacités d’analyse et de synthese.

On a pu remarquer que ces présentations apportent parfois une aide aux candidats qui se rendent
compte a ce moment des erreurs commises. Mais dans tous les cas 'attitude de I’examinateur ne
doit pas étre interprétée de fagon erronée : le candidat ne doit pas attendre de sa part une validation
de son travail.
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Synthése écrite

Demandée depuis 2011, elle a été abordée cette année par environ deux tiers des candidats, alors
qu’il n’est pas nécessaire en général d’avoir effectué toutes les expérimentations pour tirer quelques
conclusions ; si quelques syntheses comportent des analyses assez poussées, trop de candidats se
sont contentés de résumer leur travail sans fournir un réel effort de synthese ou d’interprétation,
en écrivant quelques lignes assez banales pendant les dernieres minutes.

Conclusions

L’épreuve de TP de physique requiert de la part des candidats des efforts d’analyse et de synthese,
une attitude critique, une bonne organisation et une bonne gestion de leur temps, a répartir entre la
conduite des mesures et une présentation soignée, orale et écrite, de la démarche et des résultats.
Il convient donc de préparer les candidats dans ce sens, certes en développant leurs capacités
expérimentales mais aussi en insistant sur la nécessité de faire preuve de rigueur, d’autonomie et
de recul par rapport au sujet, sans oublier de soigner la communication orale et écrite.
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