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Réponse a un échelon dans le cas

Z=1




RAPPEL DE L'EPISODE PRECEDENT
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Le systéme étudié est un deuxiéme ordr{ .,y = S(P) _ K
. . ( p) = = 2 1
dont sa fonction de transfert est mise E(p) q,¢% 0+ x p?
sous la forme canonique suivante : Wy Wy
Nous avons mis en place l'expression | g - KA
du signal de sortie dans Laplace 1 , 27
. \ . : : pX Xp +—xp+1
(en reponse a un échelon d’amplitude A) 0)02 W,
Nous avons calculé le discriminant du dénominateur A ,
et avons étudié la cas ou celui-ci est positiz > 1 A=—5X (Z —1)
. L . w,
(d’ou une factorisation possible).

Nous avons ainsi demontré que pour z }alsortie
a un comportement en exponentielle sans oscillatign

Le systéme est ditanaonistiou «mum aswllkmtt ou « et mues>
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4-2) Deuxieme cas - 2

S(p) = KA [ De la forme : )
— 2
Z _1 px 12xp2+£xp+1 (ap) +2(ap)2+1
w, w, - =(apty)
Le systeme est alors dit apériodique-uﬂi@e ouigue
K A z=1 K A
= S(p) = = = z
2 2X P
P X Xp®"+ —XxXp+ px| 1+ —
W Wy Wy
A | 1 1
On a un pole double :p;, = =@, posons: T;, = — =
/ P2 o
Valeur de p KA
annulant le =) S(p) = 2
dénominateur. p><(1+ [15 p)

“ A "/ i o
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4 N
Pour passer el K
d'un pfoduit 3 KA Polyndbme en p de degré inféerieur

S(p) = > de 1 & celui du dénominateur
px (1"' [15 p) (ici le dénominateur est de degre 2).

L

1
Décomposons en elements simplesS(p) = a + FRYY 5
P (1"' 17 p)

une somme
L de fonctions.

[ Réduction au méme dénominateur. ]

_ 0'(1"'712 p)2+ p(ﬂ p+y) _ 0'(1+2T12 p+T122p2)+,3 pe+yp
‘ S(p) Y 2 - 2
p(l"'rlz p) p(l"'rlz p)

=) S(p)= a+ p(20’T12 +y)+ pzz(arlzz +,3)
p(L+75, p)

(a=KA e (a=KA
- < 202’12 +y=0 |dentification des termes - { )= —2K AT,

en p°, plet p?...

&0'7'122"',8:0 k,[)’=—KAT122

Regroupement des termes
en p°, plet p
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(a=KA =

2 < ,BZ—KAT122

a Bpty
S(p) =— +
= Gern )

. 2
On en déduit: §(p) = KA + KAZ, p 22K ATy,
P (1"' 17 p)

(\ > { Pour retrouver des transformées }

-

Al inverses connues.
\
2 ®
=) S(p) = KAx(i ~ N p+2’f} 3 KAx(i 1, x 12 p+1+21]
P (L+1y,p) P (1+7, p)

— T, X

- T
A

:KAx(1 P L j
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1 l 1 6/8
S(p):KAXK——lex —Tp X ]
P (1"' [15 p) (1"' I p)2
1 1 1 1 1
S(p):KAX — - X x —;{x p
P # pLc p+— i (le)l

Echelon 1 . 1
unitaire p+a (p+ a)2

t t

-ty _t
D'oul dans le domaine temporel| (t) =K Ax|1-e ™ - —xte "2 |xu(t)
l12

/

[ Fonction d’Heaviside ]
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Représentation graphigue 1 e 1
4 i B /~F Z — " Transfer Fcn :
de la reponse indicielle K=2 w=1radis
—[ Echelon d’amplitude 1 J|
KA - 2%x1=2 IlDépassementl(z<1) .
o4& _ | | E | é_\/aleur finale

Entrée én échelon unitaire

H Amplitoice

/ Tangente horizontale

Pour z=1 il n’y a pas de dépassement

O oo R R vt vt T O T o O D T et e T D E..............................J ............................ o)
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Equation Fonction de
différentielle transfert

Exemple Reponse a Identification
un échelon

Rapidité




Ce qu’ll faut avoir retenu

(minimum « vital »...)
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Ve

G

B> Savoir refaire le calcul de la réponse a un échelon pour un deuxiéme ordre dont

le facteur d’amortissement vaut 1.

B> Savoir que dans ce cas la il n'y a toujours pas d’oscillation.

B> Savoir ce qu’est la réponse indicielle (réponse a un échelon d’amplitude 1).

Le cas ou z < 1 sera vu en cours.
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