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1) Définition 300

Toute action mécanique (a distance ou de contact) es
entierement caractéerisee, d’'un point de vue mécanique, par

torseur

Rappel : un torseur est un ensemble ordonné de deux champs

vectoriels tels que :

B le 1¢ champ, appelé résultante du torseur et noté R, es
champ constant

p le ZMechamp, appelé moment du torseur et noté M, est un
champ variablevérifiant la formule de changement de point :

M A(F) =M. (F)+ABOR
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2) Notation

Toute action mécanique d’'un ensemble matériel E sur un
systeme mecanigque S est caracterisée par un torseur d’action
mecanique (ou statique) noté :

Re_s \
{FE—)S Mak. s e
/ \ M AE-S)A
Résultante Moment
Indépendante qui dépend
du point d’écriture du point d’écriture
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Notation propre a la statigue :

([ Xp | [ Loy |
{FZ—)l}A: 1 Y | |[My |
\ ZZl_ _N21 J A
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3) Deux cas particuliers

¢> le glisseur :

Méme expressioremrio

¢> le torseur couple :

Méme expressioreriniadyigoiniel sppaee
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4) Principe fondamental de la statique 20

Pour tout solide S au repos (ou se deplacant a vitesse constante) :
®

Z{Fext—)S}A: { 0 6}A

(D

&

= se

Nota : dans les cas simples on peut ne pas utiliser I'outil torseur
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5) Surfaces élémentaires et hypotheses

Surfaces élémentaires :

Les liaisons simples sont realisees a partir de surfaces éleanmeist

» Le cylindre de revolution :

» Le plan : <> |

B La spheére: -
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Hypotheses :

Les surfaces sont supposéearfaites géométriquemen’t.

Les solides sont supposés indéformables.

Les liaisons sont supposésans jeu.
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6) Torseur statique des liaisons normalisees simgple  ©=
mm) association de surfaces élémentaires

Degrés Nom Svmbole Caractéristiques Torseur Zone
de liberté y geometriques statique validité
X Point O
Sphere plan >
5 & & Normale Oz HPUOZ

(ponctuelle)

2 translations 2D ¢
' (2) )
3 rotations o 0 0

. £, |0 JO, B
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Liaisons simples

mm) association de surfaces élémentaires
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Degres Caracteristiques Torseur Zone
: , Nom Symbole . ) s
de liberte geometriques statique validite
7 | Pivot glissant Axe OX 1P OOX
: 2D
1 translation = 4 ¥i
1 rotation ) o . : 2) 0 0 )
‘q.::l ( v Y21 MZl '
(1) )
\ Z51 [Ny Jo, 3
&
3D E
- ol
¥ Em “}uv
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Liaisons simples
mm) association de surfaces élémentaires

Degrésl Nom symbole Ca[acté,ris_.tiques Tor§eur an_e,
de liberte geometriques statique validite
3 Sphérigue Centre O en O
(rotule)
2D 1
! 1 Yoy [0 ¢
N
3D zm .\ Z5; 10 Jo,3
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Liaisons simples
mm) association de surfaces élémentaires

Degres Caractéristiques Torseur Zone
: , Nom Symbole . ) s
de liberte geometriques statique validite
3 Appul plan Normale OZ 0P
2 translations 2D t: (10 L,,
1 rotation 2) {lo M., ¢
i
—— N [Z 0)
o o) 21 } O, B
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Liaisons simples

mm) association de surfaces élémentaires
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Degrés Caractéristiques Torseur Zone
: , Nom Symbole . ) s
de liberte geometriques statique validite
/l | Sphére-cylindre | Axe Ox en O
(linéaire annulaire)
1 translation
3 rotations ’
0) 0)
Yo, |0 ¢
Z, 10 0o,
5 (1) ¥
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Liaisons simples
mm) association de surfaces élémentaires

Degrés Nom Svmbole Caractéristiques Torseur Zone
de liberté y geometriques statique validité
/ | Cylindre -plan | Droite O% 1PO(0x2)
(lineaire rectiligne)
2D (10 [0 )

I 1o Myt
(2)
X 221 10 Jo,%

2 translations
2 rotations
A

M
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/) Torseur statique des liaisons normalisées congass *~
==) assoclation de liaisons simples

Degres Caractéristiques Torseur Zone

: . Nom Symbole o . s

de liberte geometriques statique validite
:| Pivot Axe OX OPOOX

. 2D
.

( X5, |0 ’
(1Z21 I[Ny JO, %
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Liaisons composees
mm) association de liaisons simples

Degres Caracteristiques Torseur Zone
: . Nom Symbole o . s
de liberte geometriques statique validite
:| Glissiere Axe OX OP

) 2D (10 |La
1 translation " 4;
\ Y21 MZl '

\ Z21 N21J 0,3
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Liaisons composees

mm) association de liaisons simples
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Degres Caractéristiques Torseur Zone
: , Nom Symbole . ) s
de liberte geometriques statique validite
1 | Hélicoidale Axe OX 1POOX
1 rotation
associée a (X5, L,y
1 translation Y5 Myt
(1221 INyJO, 8
avec .
P

Ly =2 XXy

21T

Cas
particuliers

Définition Notation

PFS Hypotheses

Liaisons
simples

Liaisons .
; Dualité
Composées



8) Dualité torseur statique / torseur cineématigue

Il y a une complémentarité entre la forme du torseur cinématique
et la forme du torseur d’action mécanique transmissible.

Exemple : liaison glissiere

(é;z Torseur statique :

@: Torseur cinématique : { \@}A: {lo lo ¢
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