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1) Introduction

STATIQUE

Partie de la mécanigue ou on effectue
I'étude des solides en équilibre

M pas d’accelératior

B But: connaitre les efforts que subit une piece pour
pouvoir la dimensionner correctement.

» Hypotheses :les solides sont supposés géeometriguement
parfaits et indeformables.
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2) Les actions mécaniques

> Définition :
C

D)

On appelle action mécaniguetoute cause susceptible de
provoquer I'équilibre, le mouvement ou la déformation d’'un
systeme matériel.

J
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» Classification :

Les actions mecanigues peuvent étre classées en deux categorie

(é}a les actions mécaniqgues a distancelles s’exercent
au niveau du volume du solide.

les actions mécaniques de contaatlies s’appliquent
directement sur la surface du solide par le biais de

llaisons avec un autre solide.
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3) Notion de force (glisseur)

> Définition :

Une force est une action mecanique représentee par un
2 — e
vecteur lie (M, F) défini par :

(é? son point d’application M

é: sa direction/ser

¢> sanorme

Unité : le Newton (N)
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> Exemple :

Action du cable 2
sur le support 1

mur 0

d support 1
i / céble 2 tendu
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B Cas de l'action de |la pesanteur la pesanteur ou attraction
terrestre agit sur tous les solides sous la forme d’'une force
réesultante, dont les caractéristiques sont les suivantes :

(é?;z Point d'application : le centre de gravite (note G)

(é;,s Direction / sens :verticale et vers le bas

(é};p Intensite : [HEH =M x g} avec|g=981m/s’
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4) Principe des actions mutuelles ou reciprogues
(ou principe de I'action et de |la reaction)

» Enonce :

L'action exercée par un solide sur un autre est égale a
I'opposée de celle exercée par « l'autre sur l'un »

Fi., =—F, 4
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B Exemple : soit un cycliste de masse M (veélo + cycliste) et de
centre de gravite G (vélo + cycliste).

|Pl=m~o

par symetrie on a:

— I _=_1
Ral=|Re|=5M0
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5) Notion de moment d’'une force (glisseur)

P Moment d’'une force (glisseur) autour d’'un axe :

Le moment d’une force (ou glisseur) par rapport a un aXest un
outil qui permet de mesurer la capacité de cette force a créer un
mouvement de rotation autour de cet axe.

6177 g

Bras de levier

distance perpendiculaire entre 'axe A
et I'axe central du glisseur (force)

Unité : le Newton metre (N.m)

axeA |l axeX
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> Moment d’'une force (glisseur) autour d’'un point : @

(D On appelle moment en A
d’'une force (glisseur) F appliqguée en M

le vecteur M\(F) défini par :

M A(F) =AM OF

Al Unité : le Newton métre (N.n

M,(F)=AM OF =dXCFZ= -dxFy

(0 \4—‘— Moment autour de A X

M ,(F)=| —dF | === Moment autour de AY

. 0 /(’F Moment autour de AZ
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M A(F) =AM OF

= M ,(F)=-dF 2
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(0
MA(F)=|-dF
K 0 /(Xy2)

Calculons le moment au point B
(d) (0)
Mo(F)=BM OF=|e| 0|0

Oy \FJizya

/+eF\4—‘— Moment autour de B X
Mg(F)=| —dF | === Moment autour de By

. 0 )(QXF Moment autour de B Z
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(0 ) (+eF )
M A(F)=| -dF Mo(F)=| -dF
L 0 Jsyn L O gy

On retrouve la formule de
changement de point :

Mo (F)=M ,(F)+BALCF

-dFy+eyLCF?Z

(+eF )
=||—dF

kO)(

pd!
<
NI
—

BM =dx+ey
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P Notion de couple :

o

(0

Un couple est constitué de deux forces
égales (en norme) et opposees

\J7J

NI

Actions Notion

Introduction .
mecaniques  de force

Actions
mutuelles

E——

Mo =Mg(+F) +Mg(-F)

x5 24|
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2

+Fxdz0pxd;

2 2
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» Cas du moteur électrique :

Un moteur délivre généralement un couple pur
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6) Principe fondamental de la statique (PFS)

=) théoremes generaux

Soit un solide S soumis a un ensemble
d’actions mécaniques extérieures

Ce solide est dit en équilibi@bsence d’accélération

S| et seulement si :
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7) Solide en equilibre soumis a deux forces (qgli
Ces deux glisseurs sont :

égaux en norme
et
directement opposeée
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8) Méthodologie
=) a Utiliser systématiquement !!!

une ou
plusieurs
pieces

(- 1) Isoler

2) Bilan des actions mécaniqu
extérieures (BAME)

3) Appliquer le PFS

4) Calculs

5) Reésultats

/
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» Exemple : soit le chargeur sur pneus ci-dessous

—
—

ly )
o). 7l %
N :I‘

Probleme poseé : calculer les actions au niveau des deux essieux
en A et B en les supposant verticales.

Hypotheses : (é; la position du centre de gravité G est connue

(é;: on suppose le probléme plan : pl4G x y)

(é;: la masse du véhicule est notée M
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1) Isoler
==) |e chargeur

2) BAMIE
==) pOIdS
==) action en A
==) action enE

3) PFS

mm) Résultantes : en projection sury

==) Moments: au point A et en projection Sug
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