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1) TERMINOLOGIE
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systeme linéaire, continu, invariant et monovariabl
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- grandeur physique
variable ) = > déependantelu temps

(&= entrée :réglable, indépendante du systeme

cz= Dberturbation :entreée sur laquelle on ne peut agir
(caractere aléatoire)

(B> sortie :dépendante du systeme

(B> Interne : déependante du systeme

\ grandeur physique
parametre ) = > iIndépendantedu temps
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retroaction de la sortie
sur | 'entrée (bouclage)

asservissemen

sortie suit une loi fixee

- : sortie reste a une
regulation )> valeur fixee
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2) SIGNAUX CANONIQUES DENTREE

amplitude 4 amplitude
du signal du signal
> >
t t
amplitude , amplitude
du signal du signal

sinusoidal
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3) CRITERES DE QUALITE

&= - - «a entrée bornee, sortie bornee»

i rapidité ) — temps de réponse a*

écart statique
(5 écart dynamique (poursuite)
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4) LAPLACE outil mathematique de résolution
d’'une equation différentielle

| SR | AR =

. D
-

condltlons
initiales
transformees de manipulations transformees inverses
Laplace algébriques de Laplace
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@

systeme lineaire, continu, invariant & ononvay

 8,.....a, et by.....n,, sont des constantes

(&= < h estl’ordre du systeme

. m<n
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Cette equation différentielle (de degre 2 au plus)
s’obtient par :

m application des lois physigues

>— % identification
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principaux résulE

&= IThéoreme de la derivation :

= 1heoreme de la valeur finale

Fonctions de
transfert

Signaux Criteres de
d’entrée qualité

Fonctions de
Laplace
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& Ihéoreme du retard :

x©s YY)

signal « initial »
\
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a pour transformée dans Laplace :

i

a pour transformée dans Laplace :

R

a pour transformeée dans Laplace :

® i o @
. (_rien du tout !!! e
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5) FONCTIONS DE TRANSFERT

sortie
entrée

FT(p) =
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S(p)

—— F(p) — G(p) — H(p)
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E(p) I F(p) S(p)

R(p)

G(p)

DANGER
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E(p) %
—>t F
Theoremedde ) v)
G(p)

superpositio

1) P(p) =0
2) E(p) =

3)

‘1’P(p)
+ S(p)

:

P
(pe)en fon

=)

I

entrée
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FIN PREMIERE PARTIE
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6) ANALYSE FREQUENTIELLE
(HARMONIQUE)

mmmmm)> '€PONSe a une entrée sinusoidale

mmmmm)> coNncerne | 'étude du réegime établi
et plus particulierement la stabilité

Q@TFUININES di@ /50de
(Cains < Phases)
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GAINS

_wen rad/s

107

rad ou®

PHASES
| | | (L)»
D max
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a savoir faire

c&= | graduer |"axe horizomtzl ASR Ad/s

10 50 10C

calculer la pulsationw, donnant une
(& valeur donnée de gain ou de phasg

20log|FT (jwy ) = Agg

mmp SAVOIr résoudre:4 ou

Arg{FT (jay)} = ¢
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£

action Gy p

proportionnelle |

0dg | |  wenrad/s
@ 0,1 1 0 100

FT(p)=K| —/———

. w
0,1 1 10 100
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wen rad/s
>

- K
FT(p)=—| ¢,

N J I 0° | | | W
| | | ! >

0,1 1 10 100

-90°‘
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wen rad/s
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Exemple



Signal sinusoidal en entré coms)>-

\_

Sortie sinusoidale

» de méme période, fréquence, pulsati
B plus ou moins retardée
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6,6 S

08 = sin wt .
AT T
gl AR
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@ pour 360° 6,6



A e () =sinwt 2 A s(t) =sysin (wt +0)
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Signhal d’entrée

27 = 2L = 095rad/s
T 6,6

me==P> e(t) =1xsin(0,95t)

w =

soit | e(t) = sin(0,95.t)

Signal de sorti

s = a, =095rad/s
valeur maxi de 0,75
retard de 44°

soit | S(t) = O,75><sin(0,95.t— %)
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