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  EXERCICE 1 : Moteur synchrone – Equations électriques – Puissances  

 
  On rappelle que l’énergie magnétique du système s’écrit : 

  
  Montrer que l’on peut mettre cette énergie sous la forme : 

  Wm = ½ L1i1
2 + ½ L2i2

2 + ½ LrIr
2 + M1,ri1Ir + M2,ri2Ir + M12i1i2. 

 
 

 EXERCICE 2 : Moteur synchrone tétrapolaire 

 Un moteur synchrone alimenté par un système de courants diphasés de fréquence variable f  

 est doté d’un rotor quadripolaire. 

 La valeur efficace de la tension d’alimentation de chaque bobinage d’induit est Ueff = 230 V.  

 On néglige les résistances des induits. 

1. Quel est le lien entre la fréquence d’alimentation, f, et la vitesse de rotation de la  

machine, N, exprimée en tours/min ? En déduire l’intervalle de fréquence que 

doit pouvoir balayer l’onduleur d’alimentation du moteur pour couvrir l’intervalle 

allant de 0 à 5000 tours/min. 

2. Représenter le schéma équivalent d’un circuit d’induit, puis représenter son diagramme 

de Fresnel en notant le déphasage de la fem % à la tension d'alimentation (on 

considérera que leurs valeurs efficaces sont identiques).   

3. Quelle relation lie   et , déphasage de l’intensité % à la tension d’alimentation ? 

Déterminer l’expression de la puissance absorbée par l’induit en fonction de Ueff, LS, f et  

4. Faire l’application numérique pour N = 1500 tours/min puis pour N = 5000 tours/min. 

LS vaut 50 mH et  = 45°. 

5. Déterminer pour ces deux valeurs de N le couple de décrochage de la machine, i.e. le 

couple correspondant à  = 90°. 
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EXERCICE 3 : Machine fonctionnant en alternateur puis en moteur 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R

 


