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 PSI*/PSI 2015 – 2016 - DS N°3   

PARTIE PHYSIQUE (Centrale MP 2015) 

Contrôle non destructifs par courants de Foucault 
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Profil axial : M est sur l’axe Oz et z(M) évolue de 0 à 

𝑙𝑏

2
                   Profil radial : M est dans le plan z = 

𝑙𝑏

2
  et x(M) évolue de 0 à 2Rb 
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Ces simulations correspondent aux trois situations suivantes : 

- A) Bobine seule alimentée par un courant de fréquence 50 Hz. 

- B) Plaque d’aluminium et bobine, celle-ci étant alimentée par un courant de fréquence 50 Hz  

- C) Plaque d’aluminium et bobine, celle-ci étant alimentée par un courant de fréquence 200 Hz  
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I.A.2. Attribuer chaque situation à la simulation qui lui correspond ; on justifiera soigneusement le 

raisonnement ; toute remarque pertinente sur l’allure des lignes de champ, les valeurs de l’amplitude, 

etc. sera prise en compte. 

 

 
La fréquence du courant est f = 50 Hz dans cette question et les suivantes. 

a) En vous aidant de la simulation correspondante (situation (B)) proposez une valeur numérique pour B0. 

b) On veut écrire B0 sous la forme : 

Relation I.1. 

  Déterminer une valeur approchée de . En déduire la valeur de i0.    
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Diverses études ont été menées sur ce sujet ; l’expérience ci-dessous ainsi que ses résultats correspondent 

notamment à un travail conduit en 2009. 

La plaque étudiée possède un défaut dont les caractéristiques sont données ci-dessous, ainsi que celles de la 

bobine-sonde : 

 

 

 

 

                               

   Défaut              Sonde à Courants de Foucault (CF) 

 

La bobine-sonde est déplacée sur une trajectoire rectiligne selon y ; dans la suite la co    te y = 0 correspond 

au bord gauche de la fissure : 

                        
               e = 12 mm 

 

On donne ci-dessous : 

 

- Figure 1 : Simulation du tracé des lignes de champ de la densité volumique de courant dans la pièce ; 

la coupe est faite dans un plan perpendiculaire à la fissure (y = 9 mm), celle-ci se trouvant en x = 0. 

 

- Figure 2 : Superposition des résultats expérimentaux et des simulations pour la partie réelle et la 

partie imaginaire de la bobine-sonde. 

 

 

Longueur (en y) 12.6 mm 

Largeur (en x) 0.28 mm 

Profondeur (en z) 5 mm 

Rayon externe 12.5 mm 

Rayon interne 6 mm 

Fréquence du courant 900 Hz 

Distance plaque-bobine 0.9 mm 

Z 

X 
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Commenter chacune de ces figures en faisant le lien avec l’étude précédente. 

 

 

FIN DE LA PARTIE PHYSIQUE 

 

ANNEXES 
 

L’annexe 1 est en page 8 
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