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PSI* - PSI 2015 – 2016 
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PARTIE I : Etude d’un filtre 

On s’intéresse dans cette partie au filtre ci-dessous. On pose 
RC

f
2

1
0  et k est compris 

entre 0 et 1. L’ALI fonctionne en régime linéaire et sera supposé idéal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Montrer que la fonction de transfert s’écrit : 
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2. Les trois courbes ci-dessous correspondent au tracé de GdB en fonction de log(x) pour 

trois valeurs différentes de k.  

a. En utilisant les asymptotes basse-fréquence, déterminer ces valeurs de k. 

b. Pour la courbe 1, vérifier la compatibilité de la valeur de k avec GdB(0) et 

l’équation de l’asymptote HF. 
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3. Les trois courbes ci-dessous correspondent au tracé de l’argument, , de H en 

fonction de log(x), pour les mêmes valeurs de k ; associer ces valeurs aux courbes et 

justifier la rotation de phase observée. 

 
4. Les courbes ci-dessous donnent la réponse indicielle du quadripôle pour trois valeurs 

de k : 0,32 ; 1/3 ; 0,4. L’axe des temps est gradué en ms et celui des s(t) en V ; les 

condensateurs sont initialement déchargés. 
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Attribuer les valeurs de k aux courbes. 

On s’attachera à justifier soigneusement, mais 

par un minimum de calcul : 

- les formes des courbes,  

- les valeurs des limites observées,  

- les valeurs initiales,  

Proposer des valeurs de R et C compatibles 

avec les courbes et les valeurs usuelles. 

 

Tout autre commentaire pertinent sera pris 

en compte dans le barème. 
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5. Le filtre est maintenant attaqué par un signal triangulaire symétrique pair de valeur 

moyenne nulle, de fréquence f =  et d’amplitude 1 V, dont on donne le 

développement en série de Fourier : 

S(t) = ))12(2cos(
0

12 ftpA
p

p 




  , avec A2p+1 = 
22 )12(

18

p
. 

 On prendra pour cette question k = 0.4. 
 Expliquer comment construire la réponse du filtre à ce signal. 
 Déterminer et tracer cette réponse en faisant apparaître 3 périodes. 
 
 Prévoir sans calcul la forme du signal de sortie si f = f0 pour la même valeur de k = 0,4. 
 
PARTIE 2 : CHIMIE (D’après Mines-Ponts PSI - Extrait) 
 

 

 

 
 
On réalise le tracé de la courbe courant-tension relative au couple Fe(CN)6

3-/ Fe(CN)6
4-.  

La solution électrolytique contient :  
KCl à 1 mol/L ;  

 
   L’électrode de travail et la contre-électrode sont des électrodes de platine. 

 
   La figure suivante représente la courbe obtenue. 

 
Rappeler le schéma correspondant à cette manipulation ; justifier rapidement sa mise en œuvre.  
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Partie III : étude d’un dispositif électronique (extrait Centrale MP07)  
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 Tracé de la courbe s(t) pour la réponse à un signal triangulaire d’amplitude 1 V 

et de fréquence f0/3. 

 
 

 Pour un signal triangulaire de même amplitude mais de fréquence f0, toujours 

pour k = 0.4, on peut prévoir que la sortie sera sinusoïdale de fréquence f0, 

d’amplitude 4 V environ car le fondamental est dans la résonance et les autres 

fréquences sont nettement atténuées (l’amplitude vaut 0.81*5 car GdB = 14 

et seul le fondamental passe) 

 


