
I. Partie I – Chimie (Centrale PSI 2012 extrait) 

 

 

 

 
 Donnée : le pKa d’un couple RNH3

+/RNH2 est typiquement compris entre 10 et 11. 

 
c) On cherche un ordre de grandeur du courant de début de corrosion, jcorr, pour chaque échantillon : proposer 

pour cela une méthode graphique utilisant l’intersection de deux portions de droite et déterminer la densité de 

corrosion correspondante pour chacun des échantillons (sans inhibiteur, avec 0,2 % d’inhibiteur et avec 0,3 % 

d’inhibiteur). 

 

Un des principaux inhibiteurs utilisés fut le minium de plomb. On utilise maintenant des amines et des 

carboxylates. 
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Une écluse sur un canal de largeur L est équipée d’une vanne ((V ) sur le schéma) assurant la modification de la
hauteur de la surface libre de l’eau, de masse volumique ρ, qui passe de h à h′ < h. Le canal avec la surface libre de l’eau
possède une section rectangulaire de largeur L.
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1. Montrer que la hauteurs h′ de l’écoulement en aval de la vanne d’écluse est donnée par :

h′ =
v2

4g

(

1 +

√

1 +
8gh

v2

)

Déterminer numériquement h′.

2. Déterminer la résultante
−→
R des actions exercées sur la vanne (V ) en fonction de ρ, v, h, h′, et L.

Déterminer numériquement ||
−→
R ||. Conclure.

Données :

• g = 9, 8 m.s−2

• L = 15 m

• h = 7 m

• v = 3 m.s−1

• ρ = 103 kg.m−3
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 L’écoulement est considéré  stationnaire, incompressible, parfait et l’eau est considérée comme un fluide pesant . On 
notera v et v� les vitesses uniformes respectivement en amont et en aval de la vanne (V ). P0est la valeur de la pression 
atmosphérique au niveau des surfaces libres.
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