BARRIERE DE PARKING SOUTERRAIN - CORRIGE

Question 1:
Théoréme du moment dynamique en D appliqué &30 =X Mp o 5 (1)
La barre 3 est de masse negligeable donc son maiyeamique est nuISD’S,O =0
Moments des actions mécaniques s’exercant sur 3 :
Action de I'avant bras 2M , . ;=0 (liaison rotule parfaite).
Action du bati 0 :M,,_,=0 (liaison rotule parfaite).
Action de la pesanteur : inexistante la masse étgligeable.
L'équation (1) donne Mo 3 +Mp, 3=0
— — [ -~ M- - -
Mp,.3=Mc, 3+ DCOR,, 3;=0+DCOR, 5,=0
m- - — _ o -
dou DCUR,_ ;=0 doncR,_ ; estcolinéaire eDC qui est par ailleurs de directioq.
Xo3 0
dott {F, 3} =1 0 OpenCetdans¥ y, Z,|) (glisseur de support DC).
00

Question 2:
Théoréme du moment dynamique appliqué a 2 par rappaxe B Z, ):

—

Op2/0-2Z0= 2 M Bext— 220 (2)
— _ - 00 — a . — — — -
O 21020 = (05, 210t BG LM ¢ 92 ; €Qy=0 donc dg,,0=0

Ve, 210 =V 20= 20 (2 en translation circulaire par rapport a 0)

G,/0 = dt

_ dv, = = ,
r = { Gzloj ;. |lg,0 =210y, — 2r67%
/0

- - N . )

8521020 = 2r2m2(é cosh - 62 sine)

Moments en B des actions mécaniques s’exercant sur
Action du bras 1 : M 1. 2-Zo =0 (liaison pivot parfaite).
Action de la barre 3 :

MBS

— [ .
— — M- -
Action de la pesanteurMg , ,.Zo=Mg, o 5.Zo+ (BGLIP,). Z,= o+( X - ngyjzoz - rm,g

L’équation (2) donne :2r2m2(écose—625in9) = a(simd + co® X,;— rm,g

o 2mz(é cosf -0 2sinS?) +1mg
- a(sin@+ cod)

dou : X3

Question 3:
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Théoréme de I'énergie cinétique (ou énergie-pussgappliqué a I'ensemble (1+2+3).

d
EE(1+2+3)/O:ZPexb (}33)/0"'2'?@ (3)

Energie cinétique dans leur mouvement par rapport &g

Du bras :E;, =%(fz],0.6A,], ot Va.10M Vo, () =362 , (Aestfixe dansR Gy 10 = JHZ)

De l'avant-bras E,,, = % mz(VGZ, 0% = % m(20)2 , (Q,,=0)

De la barre 3 £;,, =0 (masse négligeable)

Puissances développées par les actions extérieusggssant sur les différents solides dans
leur mouvement par rapport au repéere galiléen R :

Parle batisurle bras Py =Qyo M1+ aMio R0 & & & N yO0 R TO
Par le bati sur labarre g Pyo=Qqy0 M. s+ sMo R+=0 £+0 R F0

Par la pesanteur sur le bras;: Py =, R ¥=- ; Moy /=y , Bcgsd

Par la pesanteur sur 'avant-braB;: ,,o = -m,gy,2 0y, = -2m,gb cosd

Par la pesanteur sur la barreg: B, =0 (masse négligeable).

Par le moteur sur le bras ;,P, ;o= €

Puissances développées par les actions mutuelleterieures : les liaisons L3 et L, étant
parfaites ces puissances sont nulles.

L’équation (3) devient :

%%(JﬁZ +m,(2 tG)Z) = G,0- mgBcosd-2m, gbcosd

3,68 +4m,e88 = G 6- mgbcosH-2m, ghcosd |Cp, = (I +4m, )+ (m +2m,) gcosd

Question 4 :
2rh 2r
Moment d’inertie d'une face ;x,y. J;; = [ (@ + y2)uedydx=p § R2 hdx
0-h 0

16pehr’
3

2 2 _

Moment d'inertie d’une face ;x,z J, = jr(hZ+ ) b-2 ¢ de jr WEB2E o SHE( b3 29 ¢
0 0

16uer’ _ 4m,r?

J=23,+23,= 3 (2h+b-26 ; rTh:Zp(4reh+2reb- P=4 12 h b2)e Jl_T
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