PC RESUME 1: mécanique du solide et des systémes de  solides

CHAMP DE VITESSE D'UN SOLIDE

V(M) =V(N) +MN OQ

Soient M et N deux points quelconques d'un méme solide, on a:

R N E=d 1 E=d
CENTRE DE MASSE G D'UN SYSTEME zimi GM, =0| ou |OG =— ZimiOMi

REFERENTIEL BARYCENTRIQUE (B)

Soit un référentiel (R) guelconque, et un systeme matériel solide ou non, le référentiel
barycentrigue( ou du centre de masse) (B) est le référentiel: - en translation par rapport a
(R), dans lequel le centre de masse (ou d'inertie) G estimmobile. (B) n'est pas en
général galiléen.

QUANTITE DE MOUVEMENT( ou RESULTANTE CINETIQUE) |p =ZimiVi soit |p = MV

1
ENERGIE CINETIQUE  |E, =§Zimin

THEOREMES DE KOENIG  Pour le moment cinétique : Gy = O, + DG UP

Le plus utilisé, dans notre cas, porte sur I'énergie cinétique |Ec-Ec * + Em Ve’

lIs permettent de faire un calcul en deux étapes : dans (B) puis on ajoute le terme qui concerne
le terme complémentaire.
CINETIQUE DU SOLIDE EN ROTATION AUTOUR D'UN AXE FIXE A

« 0, =1Q donne la composante sur laxe A de Og. | estle moment d'inertie par

rapporta A.
Rem : ce résultat est intéressant dans (B) si le solide est en rotation autour d’'un axe fixe

(passant par G fixe). On écrira O Ao =1Q avec le méme Q dans les deux référentiels (R)
et (B) qui sont en translation ['un par rapport a l'autre.

DYNAMIQUE DU SOLIDE EN ROTATION AUTOUR D'UN AXE FIXE A

a - Théoréme de la résultante dynamique (ou PFD) Il donne la variation de la quantité de
mouvement de tout le solide donc le mouvement de G.

dv
m
dt

b - théoréme du moment cinétique scalaire (ou TMC)

dgtA =l, C;—? = > Moment par rapport & A actions extérieures et inertie

IMPORTANT : Pour appliquer le TMC, on chercherall'a xe fixe.
* S’il en existe un simple dans (R ), on l'utilisera.
e Sinon, on se placera dans (B) par rapport a un axe  passant par G car :
- (B) est en translation ( Q=0) pas de forces de Coriolis.
- le moment des forces d’entrainement (qui existent  , elles!) est nul.
N.B: (B) n’est pas galiléen en général.

=Y Forces extérieures et inertie
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