PSI SERIES NUMERIQUES

1) Etudier la nature et calculer la somme des séries de terme général :
a) Pourn>2, w,=In(1--=)
b) Pourn>1, wu,=(-—

c) PourzeC et n>0, wu,=2"3"

-1 1 !
d) Pourn>0, wu,= 2(n _3 1 On pourra remarquer que : Yk >0, W1 = /0 2k d.
2) Quelle est la nature des séries :
a) T;)un ot u€R et VneN, w4 = iH_i b) ;(g)a_(arctann)a avec

n —1)"
c) Z cos (n27r1n(n_1)> d) Z \/ﬁ(—l—()—l)"

n>=2 n>=2
e) Z o ot a€R f) ZL o b>0
n+1 ' n
n>0 n2t TT(1+ %)
k=1
1 (=)™
h )
g) ;nlnn ) nz;ln—&—sinn

3) Soit (Z un)n>0 une série & termes réels positifs.

a) Montrer que si ( E U")n>0 converge alors la série ( E ui)n>0 converge.

La réciproque est-elle vraie ?
Le résultat est-il encore vrai si (u,) n’est pas a termes positifs ?

b) Montrer que si ( E u")n>o converge alors la série ( E u2n)n>0 converge.
= =

La réciproque est-elle vraie 7
Le résultat est-il encore vrai si (u,) n’est pas & termes positifs ?

a € R*.

n
1
4) Montrer la convergence et calculer la somme de la série de terme général —w,, = E m oun n=1.
n—k)!
k=

(="
NCESE

Etudier la nature de la série produit de la série de terme général u,, par elle méme.

5) On note, pour n € N, w, =

1
On pourra utiliser Uinégalité : ¥ (a,b) € Ry, +Vab< i(a +0b).
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6) Pour neN, onnote R,= Z ik
k=n+1

a) Justifier 'existence de la suite  (R,)nen. Quelle est sa limte ?

b) Montrer que : lir_irrl (n+1)!R, = 1. On utilisera un encadrement.
n—-1+0oo

c) En déduire la nature de la série de terme général sin(2mwe(n!)).

1
7) On considére la série de Riemann (Z —a) avec a« > 1.  On note R, le reste d’ordre n.
n

1 1 <R < 1 1
(a—1)(n+1)2"1 =" = (o —1)po-l

a) Montrer que : Vn € N,

b) En déduire un équivalent de R,,.

n 1
8) Etudier la suite de terme général :  w,, = (Z ch ) —n, ou n>=l1.
- vn+t k

9) a) Soit (ap)nen et (al)neny  deux suites de réels strictement positifs tels que :  a, ~ al,.
Montrer que, si les séries Y a, et > al, convergent alors leurs restes d’ordre n, R, et R, sont équivalents.
Montrer que si les séries divergent, les sommes partielles S,, et S/, sont équivalentes.

1
On consideére la suite définie par w9 >0 e Vn>=0, Upp1 = 2 arctan u,.
b) Montrer que lim u, =0.
n—-+4oo

U7L+1

c) Soit, pour n € N, v, =2"u,. Etudier la série de terme général In
Up,

En déduire que la suite  (vp)neny  admet une limite K > 0.

1 K?
d) Montrer que  Vp41 — Uy ~ SIS

s _ K 4AK® 1 1
e) En utilisant a), montrer que :  u, = on + 9 5 +o 2 )
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