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La partie chimie est à rendre le vendredi 17-09 

La partie physique est à rendre le vendredi 24-09 

 

PARTIE CHIMIE – Diagramme E(pH) du cuivre 

On donne ci-dessous le diagramme potentiel-pH du cuivre pour une concentration de tracé  

dite « de corrosion » de 10-6 mol/L.  

 
1. Déterminer les nombres d’oxydation des espèces présentes dans le diagramme. 

 

2. On donne potentiels standards pour les couples :  

Cu+/Cu(s) : E°1 = 0,52 V et Cu2+/Cu+ : E°2 = 0,16 V.  

 Justifier l’absence de Cu+ dans le diagramme. 

 Déterminer le potentiel standard du couple Cu2+/Cu(s) : 

o Grâce à une lecture sur le diagramme. 

o En utilisant les potentiels standards donnés ci-dessus. 

 

3. Déterminer le produit de solubilité de Cu(OH)2(s). 

 

0,16 V 

Cu2+ 

       Cu(s) 

Cu(OH)2(s) 

Cu(OH)3
- 

Cu(OH)(s) 

5 
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4. On donne le produit de solubilité de Cu(OH)(s) : KS = 10-15. 

a. déterminer l’équation de la frontière Cu2+/Cu(OH)(s) et celle de la frontière 

Cu(OH)(s)/Cu(s).  

b. Montrer et expliquer alors l’existence du « point triple » pH = 5 ; E = 0.16 V.  

 

5. Pour la réaction Cu(OH)3
-  + H3O

+= Cu(OH)2(s) + 2H2O, K° = 1019. Déterminer le pH de la 

frontière verticale Cu(OH)3
- / Cu(OH)2(s). 

 

6. Déterminer la pente de la droite correspondant à la frontière Cu(OH)3
- / Cu(OH)(s). 

 

7. Justifier les noms donnés aux différentes zones du diagramme : passivation, immunité, 

corrosion ; on pourra s’aider d’une recherche internet ou bibliographique. 

 

PARTIE PHYSIQUE – Mesure de la fréquence cardiaque (Centrale PC 2014) 

 

 

 

     La sortie S1 est considérée comme ouverte. 
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